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1. Introduccion

Desde principios de la década de los setenta, el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE) publica el detalle de las Cuentas Nacionales con el proposito de generar
agregados macroecondmicos que reflejen el comportamiento de la actividad econémica del pais
adoptando las clasificaciones de productos, actividades econdémicas, sectores institucionales y
de transacciones, con el fin de ajustarlas a los lineamientos internacionales?.

Para su construccion, el DANE dispone de un conjunto amplio de operaciones estadisticas,
registros administrativos y fuentes de informacion complementarias que resultan en la
estimacion detallada del PIB y la evolucién en volumen y cantidades de los diferentes enfoques
de la produccion, ingreso y gasto, asi como de las cuentas institucionales. Este disefio
metodolégico permite producir las cuentas trimestrales, las cuentas departamentales y las
cuentas satélites, resultando en un formato completo, coherente, destinado al andlisis
economico y formulacion de politicas econémicas.

En la presente, la Ultima actualizacion es la base 2015 cuya implementacion sectorial
corresponde a la Clasificacion industrial internacional uniforme de todas las actividades
econdmicas (ClIU, Rev 4) que especifica la composicion, dinamica y relacion entre actividades,
productos y procesos, y revisa particularmente el caso de los servicios especializados de obras
civiles y construccién?. De otra parte, esta metodologia permite un mayor detalle en el
tratamiento de las contribuciones del sistema de seguridad social en salud que incide en el gasto
de consumo final de los hogares y del gobierno; e introduce el cambio de clasificacién
institucional de las Cajas de Compensacion Familiar.

Es en la década de los ochenta, cuando aparecen las cuentas nacionales departamentales con
el proposito de ofrecer la estructura, distribucion y dindmica econémica del comportamiento
productivo con énfasis regional®, siguiendo las definiciones internacionales y las
recomendaciones vigentes del Sistema de Cuentas Nacionales (SCN). Para esto, el DANE
implementa el método centralizado y descendente: el primero, por la asignacion regional del
Producto Interno Bruto (PIB) y Valor Agregado sectorial a partir de la misma metodologia para
el conjunto de actividades econémicas; y segundo, porque una vez calculados los agregados
de las cuentas nacionales anuales, estos se distribuyen a nivel regional.

Presentar resultados a nivel regional implica que los indicadores estadisticos empleados para
la del PIB exhiban dificultades técnicas, obligando a utilizar dos hip6tesis fundamentales en su
implementacion: la primera, que las relaciones entre los consumos intermedios y las

1 Sistema de Cuentas Nacionales (SCN), Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE),
Fondo Monetario Internacional (FMI).

2 Esta clasificacion permite una mejor aproximacion en la estimacion de el volumen de metros cuadrados licenciados
para los municipios no cubiertos por el registro disponible y se redefine el seguimiento a las obras en proceso como
trabajos en curso, equiparando la produccién como existencias, hasta la fase final del proceso constructivo.

3 Es importante destacar que a nivel internacional sélo el 21% de los Estados miembros de la Organizacion de las
Naciones Unidas realizan céalculos regionales del PIB con periodicidad anual.
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producciones sectoriales son iguales en todos las regiones y la segunda, que los precios
relativos, como sus evoluciones, son iguales en todas las regiones de andlisis y en cada una de
las actividades econdémicas. En este sentido, el DANE dispone de las series del Producto Interno
Bruto (PIB) a nivel departamental para doce ramas de actividad econémica y el Valor Agregado
por municipios para grandes actividades econémicas: primaria, secundaria y terciaria.

Gréfica 1: Estructura Cuentas Nacionales Departamentales

VALOR AGREGADO

MUNICIPAL ‘

I 7 ~

. . * Agricultura, ganaderfa, silvicultura y pesca
Primarias i y .
- Explotacién de minas y canteras
g \ )
@
PRI . . .
T o o " i
TEE . Industrias manufactureras
TR Secundarias [, L
Sop Construccion
Q Sa
o \ J
a2 - ~.
/* Suministro de electricidad, gas, y agua 3
* Comercio, reparacién de vehiculos, transporte, alojamiento y
servicios de comida
* Informacién y comunicaciones
. * Actividades financieras y de seguros
Terciarias o e
* Actividades inmobiliarias
* Actividades profesionales, cientificas y técnicas; servicios
administrativos
* Actividades artisticas, entretenimiento y recreacion; actividades

‘\de los hogares /
-

Fuente: Elaboracién EAFIT con base en DANE.

Los resultados regionales del DANE exhiben el creciente dinamismo de la produccion del
departamento de Antioquia para el periodo 2015 -2021. Para este periodo, el departamento se
ubic6 en el segundo renglén productivo regional mas importante del pais después de Bogota
con una participacion promedio de 14,4% y 25,9%, respectivamente. Es importante destacar la
recuperacion del departamento para el afio 2021, en donde después de la crisis de salud
mundial del COVID19 se obtuvo el registro mas alto del PIB ubicandose en 137 billones de
pesos a precios constantes de 2015, con un crecimiento anual por encima del promedio nacional
de 13,7%.

La estructura productiva del departamento de Antioquia ha permanecido concentrada en pocas
actividades econdmicas, sin embargo, existen algunas que han perdido participacion. Para el
afio 2021, se observa que mas del 60% del PIB se agrupa en cinco actividades econdmicas:
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comercio al por mayor y al por menor (16,5%); industria manufacturera (15,8%); administracion
publica y defensa (11,8%); actividades profesionales, cientificas y técnicas (8,9%); y actividades
inmobiliarias (8,9%). No obstante, es importante resaltar el desplome relativo de algunas
actividades econémicas que han perdido participacion en los ultimos afios, como son las ramas
del sector primario y manufacturero con reducciones mayores a cinco puntos porcentuales para
el periodo 2005-2021.

Para el afio 2020, los resultados del Valor Agregado a nivel municipal ilustran la importancia de
las actividades terciarias, secundarias y primarias con participaciones de 68,1%, 21,1% Yy 10,9%,
respectivamente. Sin embargo, las actividades de servicios se concentran en escasos
municipios como son Medellin (49,5%); Envigado (6,9%); Itagtii (5,2%); Bello (5,1%); y Rionegro
(1,9%). En este punto podrian redefinirse esfuerzos para consolidar estas actividades en todos
los municipios de la regién aprovechando el crecimiento del talento humano desde adentro,
desde los municipios. En las actividades manufactureras y de construccién el comportamiento
es similar al terciario donde estos municipios aglomeran méas del 65% de la participacion del
Valor Agregado del departamento. En las actividades primarias no se observa una amplia
concentracion municipal lo que evidencia la enorme vocacion agricola de la regién que debe
consolidarse y extenderse con actividades intensivas en capital y tecnologia.

Con el propdsito de brindar informacién cuantitativa sobre la composicion productiva para las
doce actividades econdmicas a nivel municipal y que se constituya en una herramienta dinamica
para la planeacion y desarrollo econémico de la region antioquefa, la Universidad EAFIT
presenta la actualizacién* de la metodologia para la estimacion de la participaciéon en el PIB
para los 125 municipios del Departamento de Antioquia para los afios 2015 al 2020. En el
desarrollo de esta actividad, la Universidad realizé estimaciones de la estructura productiva de
los municipios del departamento a partir de informacién primaria suministrada por la
Gobernacion de Antioquia e informacién secundaria de datos abiertos que permitieron
aproximarnos a la dinamica econdmica de los municipios en el detalle de la Clasificacion ClIU
Rev. 4 A.C. Es importante resaltar que los resultados propuestos guardan concordancia con las
cuentas departamentales del DANE permitiendo encontrar una estimacion equilibrada y
consistente a nivel macroeconémico con los diferentes enfoques de la produccion.

Las estimaciones de Valor Agregado presentadas en esta investigacion permitieron capturar en
mayor detalle la dindmica de la produccién a nivel sectorial y municipal.

En cuanto al funcionamiento de estas actividades, se resalta que el comercio superd por primera
vez a la industria manufacturera en 2018, ocupando el primer lugar desde entonces. La Gréfica
1 ilustra dicho cambio, asi como el sobrepaso de las actividades inmobiliarias a las profesionales
en el mismo afo.

4 La investigacion realizada por la Universidad EAFIT revisé y actualizé la metodologia propuesta por la Universidad
de Antioquia en estudios previos.
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Gréfica 2. Valor agregado por ramas, 2015-2020.

Actividades
® Actividades artisticas, de entretenimiento y recrea...
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@ Actividades inmobiliarias

® Actividades profesionales, cientificas y técnicas; ac...
® Administracion publica y defensa; planes de segur...
® Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca

@ Comercio al por mayor y al por menor; reparacion...

Valor

@ Construccion

® Explotacion de minas y canteras
@ Industrias manufactureras

@ Informacién y comunicaciones

@ Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acond...

2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fuente: calculos propios.

La Grafica 3 presenta la distribucion del Valor Agregado en los municipios antioquefios, donde
se puede apreciar la relevancia del Valle de Aburra y de otros municipios cercanos a Medellin,
especialmente en el Oriente, en la economia departamental. Otro nucleo de alta actividad
economica se encuentra en Uraba.
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Grafica 3. Valor agregado por municipios, 2015-2020.

Miles de millones de pesos _

132535 285960

Fuente: calculos propios.

Los hallazgos de esta metodologia indican que los diez municipios con mayor aporte al Valor
Agregado departamental son Medellin, Envigado, Itagli, Bello, Rionegro, Sabaneta, Apartado,
Turbo, Girardota y La Estrella. Los primeros dos municipios mencionados concentran el 49,9%
del Valor Agregado de Antioquia, y junto con el resto aportan el 72,1% del total departamental,
distribucion que se puede contemplar en la Gréfica 4.
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Gréfica 4. Distribucion del Valor Agregado entre los municipios, 2015-2020.

Fuente: célculos propios.

El panorama de la actividad econémica en los municipios de Antioquia se completa cuando se
analiza el principal sector econémico en cada uno de ellos. A pesar de que las actividades del
sector primario se distribuyen por todo el territorio y de la gran concentracion del sector terciario
en Medellin y sus inmediaciones, el sector de servicios es la principal actividad en la mayor
parte del departamento. Existen algunas excepciones, principalmente de unos cuantos
municipios cercanos a la capital departamental, donde la participacion del sector secundario es
dominante; y otros pocos municipios en la periferia del departamento, donde el sector principal
es el primario. Esto se ilustra en la Gréfica 5.
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Gréfica 5. Sector de la produccion principal por municipios, 2015-2020.

Sector Principal . Actividades Primarias . Actividades Secundarias . Actividades Terciarias

Fuente: calculos propios.

Por su parte, la Grafica 6 permite contemplar la ya mencionada concentracion de los tres
sectores. Se ratifica la dispersion del sector primario en todo el territorio departamental (con
especial importancia en Urab4, debido a la produccién agropecuaria, y en la frontera nororiental
del departamento, debido a la mineria), y la concentracién de los otros dos sectores econémicos,
especialmente de los servicios.
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Grafica 6. Valor agregado por sector econémico y municipio, 2015-2020.

Sector Primario Sector Secundario Sector Terciario

Miles de millones de pesos -

20 19505 3899.0 12 34718 69424 86.0 1079365 215787.0

Miles de millones de pesos - Miles de millones de pesos

Fuente: calculos propios.

Una ultima mirada inicial que se puede dar a la economia de los municipios antioquefios es la
de las actividades econémicas mas importantes en cada uno de ellos. De manera similar a como
se mostré en la Gréfica 5 con los tres sectores, la Grafica 7 presenta las principales actividades
econdmicas en todos los municipios de Antioquia.
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Grafica 7. Actividad econdmica principal por municipios, 2015-2020.

Actividad Principal

[ act Inmobiliarias

. Act. Profesionales y cientificas
. Admdn. Plblica y defensa
. Comercio

. Construccidn

. Industria

. Mineria

. Sector agropecuario

. Servicios publicos

Fuente: célculos propios.

En general, esta perspectiva muestra grandes areas en las que una misma actividad predomina.
Algunos ejemplos de esto son la ya mencionada zona minera de la frontera nororiental del
departamento, las zonas de predominio agropecuario en el Suroeste, Uraba y el Norte cercano,
y la alta presencia de municipios con industria como su actividad principal en el centro y oriente.
También se destaca que en buena parte del norte de Antioquia la actividad principal es la
administracion publica y defensa.

Este panorama inicial a partir de los resultados de este ejercicio de estimacion proporciona un
abrebocas al andlisis mas detallado de cada sector que se presenta en otras secciones del
presente trabajo.

Este documento esta estructurado a manera de manual, de tal modo que permita la
actualizacion de los célculos de forma agil y practica, pero ademas presenta los resultados de
las actividades econémicas a nivel regional. En este sentido, se ilustra el modo de acceso a los
datos junto con la respectiva metodologia y algunas recomendaciones que podrian refinar los
calculos en futuras estimaciones.
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2.Sector Primario

2.1 Introduccidn

El sector primario agrupa las actividades que se encuentran en el primer eslabén de la cadena
productiva de generacién de valor: agropecuarias y mineria. Para Antioquia este sector
representa el 11% del total del Valor Agregado aproximadamente, con la rama de agricultura
aportando dos tercios de este total, mientras que mineria aporta el tercio restante. Este sector
cuenta con la particularidad de ser el Unico en el cual Medellin no es el municipio con mayor
participacién en el departamento, siendo Remedios y Segovia, dos municipios con una clara
dedicacion hacia la mineria, los dos con mayor Valor Agregado, mientras que Turbo es el tercer
municipio con mayor Valor Agregado, pero con una dedicacién puramente Agricola, ya que no
tiene produccién minera alguna.

A continuacion, se explican los subsectores de ambas ramas de actividad, empezando por la
rama agricola, en la cual explicamos, en orden, los subsectores: Floricultor, Silvicultura,
Pecuario, Acuicultor, y de cultivos agricolas. Seguido por los de la rama minera donde tenemos:
Minero, Petréleo y Gas.

2.2 Sector Floricultor

La actividad floricultora es una de las mas dindmicas y modernas dentro de la agricultura
colombiana. Su aporte en materia de empleo, desarrollo rural y comercio exterior o consolidan
como uno de los sectores estratégicos de la nacidn. Esta actividad se enmarca en cultivos de
plantas para obtener flores y follajes para su posterior comercializacion, los usos de los
productos finales son destinados a la ornamentacién, industria o la medicina (Cardenas y
Rodriguez 2011).

Los productos que genera la floricultura resultan en flores de corte y de maceta y follajes de
corte y ornamentales. Dentro del grupo de flores de corte se encuentran las flores tropicales y
las tradicionales, donde las primeras hacen referencia a las especies que se producen en
condiciones de trépico (Castellanos et al, 2010). Por su parte los follajes que son las especies
vegetales que se cultivan con el objeto de obtener un material acompafiante de las flores de
arreglo o adornos que corresponden a las hojas con peciolo, ramas en topes y terminales, tallos
y algunas flores con pedunculo, por lo general se utilizan las ramas u hojas (Rocha, 2010).
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Grafica 8. Productos comerciales de la floricultura y clasificacion de los follajes

Floricultura
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1 Tradicionales

Fuente: (Castellanos et al, 2010)

Para evaluar la produccién nominal del sector floricultor se consideraron dos fuentes de
informacion: Anuario Estadistico Agropecuario de Antioquia (AEAA) y DIAN. De la primera se
captura la produccion por tipo de cultivo y en de la segunda los precios con base en las cifras
de exportacion. Este sector tiene la particularidad de ser altamente exportador razén por la que
evaluamos los precios a partir de las cifras de comercio exterior.

Como se ilustra en la grafica 9, la produccion de la colectividad floricultora se destina
principalmente al mercado internacional con una participacion del 90%. Para el afio 2020, la
produccion registré un incremento de 8,9% ubicandose en 5.802 miles de millones de pesos,
donde las exportaciones alcanzaron 5.204 millones de pesos. De acuerdo con el Ministerio de
Agricultura, el sector representa el segundo renglon de exportaciones agricolas del pais,
después del café, en términos de valor. En peso neto, cerca del 95% de la produccion se
exporta, es decir es un sector que nacié con enfoque en el mercado internacional5.

5 Ministerio de Agricultura (2020).

_
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Grafica 9. Produccion y exportacion de flores en Colombia (2015 - 2020)
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Fuente: Elaboracion EAFIT, con datos del DANE.

En Antioquia, para el periodo (2014 - 2021) las exportaciones de flores representaron el 20% de
las exportaciones agricolas departamentales convirtiéndose en el tercer sector de mayor
vocacion exportadora del departamento después del café y el banano. Para el afio 2021, las
exportaciones registraron un incremento de 32% ubicdndose en 310 millones de dolares, siendo
la cifra mas alta de los ultimos ocho afos (ver grafica 10).

Grafica 10. Exportaciones del sector agricola en Antioquia (2014 - 2021)
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Fuente: Elaboracion EAFIT, con datos del DANE.

En el &mbito nacional, el departamento de Antioquia es el segundo mayor exportador de flores
del pais seguido de Cundinamarca (se incluye Bogota como lider del sector floricultor). Para el
afo 2021, el departamento registré un incremento en las exportaciones de 27% ubicandose en
75.353 toneladas representando el 26% de las exportaciones del sector.
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Gréfica 11. Exportaciones de flores en Colombia (2014 - 2021)
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Fuente: Elaboraciéon EAFIT, DANE.

Dado que la oferta nacional de la produccién nacional se destina hacia el mercado internacional,
para estimar la produccion floricultura del departamento, se tomaron los precios de las
exportaciones. En este sentido la metodologia se resume en las siguientes cinco grandes
etapas:

Informacion cantidades: se tomd la informacién de la producciéon con base en el Anuario
Estadistico del Sector Agropecuario de Antioquia para identificar los municipios con oferta del
sector floricultor por cultivo (Ver hoja Excel, “DATOS” 2015-2020).

Informacion precios: seguidamente se organizé la informacion de las exportaciones del
departamento de Antioquia y sus respectivos precios por partida arancelaria (Ver hoja Excel,
“COMERCIO EXTERIOR”).

Ponderacién comercio exterior: a continuacion se calculé la produccién de cada municipio por
producto ajustado por el total de las exportaciones del departamento de Antioquia (Ver hoja
Excel, “CALCULOS”) 6.

6 Dadas las diferencias registradas por el AEAA se considera realizar los célculos con las cifras reportadas de la
DIAN para ser consistentes con las cuentas nacional del DANE.
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Produccién en ddlares: luego se estimo la produccién nominal en ddlares por tonelada a nivel
de producto y municipio (Ver hoja Excel, “CALCULOS”).

Produccién en precios colombianos: finalmente se expreso la produccion en pesos colombianos
tomando para el efecto la tasa de cambio promedio anual (Ver hoja Excel, “RESULTADOS”).

De acuerdo con el AEAA, la produccion sostuvo una tendencia creciente durante el periodo de
andlisis siendo el afio 2018 el de mejor registro ubicandose en 66.895 toneladas. Como seria
de esperarse, la crisis del COVID19 afecté la produccién del sector con una caida anual de 4,7%
para el afio 2020, reduciéndose a 56.647 toneladas.

Graéfica 12. Produccion departamental sector floricultor 2015-2020 (toneladas)
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Fuente: Elaboracién EAFIT, con datos del AEAA.

Por produccién municipal, en el departamento de Antioquia la vocacién productiva del sector
floricultor se concentra en alrededor de 12 municipios. Sin embargo, existe una alta
concentracion de la produccion en escasos municipios. En efecto, como se ilustra en la grafica
12, mas del 80% de la oferta del sector se concentra en tres municipios: El Carmen de Viboral
(41%), La Ceja (25%) y Rionegro (16%).
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Grafica 13. Produccion municipal, sector floricultor afio 2020 (toneladas)
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Fuente: Elaboracion EAFIT, con informacion del AEAA.

Ahora bien, el cultivo de mayor produccién en el departamento se concentra en hortensias con
una participacion promedio anual mayor del 92% para los periodos de analisis. Es importante
resaltar que todos los municipios producen este cultivo a excepcion de Abejorral, San Pedro de
los Milagros y Sopetran. Para el afio 2020, los municipios de mayor produccion de hortensias
se concentraron en El Carmen de Viboral (37%), La Ceja (27%), Rionegro (17%).

Graéfica 14. Produccion sector floricultor por tipo de producto (2018-2020)
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Fuente: Elaboraciéon EAFIT, AEAA.

Luego de implementar la metodologia propuesta encontramos un crecimiento en la produccion
nominal del sector floricultor para el departamento de Antioquia durante los Ultimos afios. Como
se ilustra en la gréafica 15, la produccion presenta un crecimiento promedio anual de 6,4% para
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el periodo de analisis atenuada por la crisis mundial del COVID19. Para el afio 2020, la
produccion nominal registr6 su méaximo nivel con un monto de 973.506 millones de pesos.

Grafica 15. Evolucion produccion nominal sector floricultor (2018-2020)
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Fuente: Elaboracion EAFIT con informacién de AEAA — DIAN

Una observacion de alta trascendencia, desprendida del andlisis de la informacion, es que el
dinamismo exportador del sector floricultor resulta en un alto generador de ingresos y empleo
en los municipios con esta vocacién. Como se ilustra en la gréfica 16, la produccién nominal de
algunos municipios presenta montos importantes en sus ingresos. Para el afio 2020, los
municipios de El Carmen de Viboral, la Ceja y Rionegro registraron una produccion mayor de
150 mil millones de pesos.
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Gréfica 16. Produccion nominal sector floricultor (2020)
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Fuente: Elaboracion EAFIT con informacién de AEAA — DIAN

Ante las diferencias entre la produccion y las exportaciones registradas por el AEAA y DIAN,
respectivamente, se considerd importante realizar las validaciones de este sector por parte de
la secretaria de Agricultura del Departamento de Antioquia siguiendo los registros de comercio
internacional.

Con el fin de poder determinar con mayor exactitud el precio del producto, se sugiere realizar
formularios de recoleccion de informacién del sector floricultor especificando la especie o
NANDINA como lo define la DIAN.

Como es de esperarse, la metodologia propuesta es sensible a las fluctuaciones de la tasa de
cambio, es importante recoger informacion de precios del sector como se realiza en otros
cultivos agricolas.
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2.3 Sector Silvicultura

De acuerdo con clasificacion de Actividades Econdémicas (CIIU), revisién 4 adaptada para
Colombia, la silvicultura y extraccion de madera comprende la produccién de madera en troncos
para industrias que utilizan productos forestales, es decir la transformacion de la madera y
fabricacion de productos de madera y de corcho, excepto muebles; fabricacién de articulos de
cesteria y esparteria. Ademas de la madera, de las actividades silvicolas se obtienen productos
gue requieren poca transformacion, como lefia, carbon vegetal, astillas de madera y madera en
troncos para su utilizacion en bruto (como puntales, pulpa de madera, etcétera). Estas
actividades pueden realizarse en bosques naturales o en bosques plantados (DANE, 2020).
Esta clasificacion incluye las siguientes actividades, que pueden realizarse en bosques
naturales o en plantaciones forestales.

e Explotacion de madera en pie: plantacion, replante, trasplante, aclareo y conservacion

de bosques y zonas forestadas.
e Cultivo de monte bajo y de madera para pulpa (pasta) y para lefia.
e Explotacion de viveros forestales.

El sector silvicultor dispone de escasa informaciéon para la estimacion de la produccion,
conforme al conjunto de actividades que relne esta actividad econémica. Sin embargo, el
Ministerio de Agricultura (MINAGRICULTURA) en la Direccién de Cadenas Productivas dispone
de variables de informacion que consideramos idoneas para la valoracién de la explotacién de
madera en del departamento de Antioquia: plantaciones forestales y madera movilizada.

Los cultivos o plantaciones forestales con fines comerciales se definen como la siembra o
plantacion de especies arboreas forestales realizada por la mano del hombre, para la obtencién
y comercializaciéon de productos maderables, con densidad de siembra uniforme e individuos
coeténeos (Ver, Articulo 2.3.3.4 del Decreto 1071 de 2015, MINAGRICULTURA). Es importante
mencionar que la consolidacién de la informacion de plantaciones comerciales se respalda en
multiples registros administrativos resultando en un area plantada de 538.762 hectareas con
corte a junio 30 de 2022 (Boletin Estadistico Forestal, septiembre de 2022) 7. Como se ilustra
en la tabla 1, el departamento de Antioquia se encuentra en el primer renglén de plantaciones
forestales comerciales con un total de 116.651 hectareas representando el 21,7% del total
nacional como se observa en la ultima columna de la siguiente tabla, columna que registra las
participaciones departamentales en el area total de plantaciones del pais. Esta distribucién en
regiones de Colombia se concentré en mayor proporcion en la region Andina con el 41%,
seguida de la regién de la Orinoquia y Pacifica con un 33% y 15% respectivamente.

7 Instituto Colombiano Agricola (ICA), Fondo para el financiamiento del sector agropecuario (FINAGRO), Federacion
Nacional de Cafeteros (FNC) y Federacién nacional de cacaoteros (FEDECACAO).

_
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Tabla 1. Area total de plantaciones forestales comerciales por departamento
(1961 - junio de 2022)

AREA SEMBRADA
DEPARTAMENTO %
(Ha)
Antioquia 116.651 21,7%
Vichada 106.271 19,7%
Meta 64.664 12,0%
Cérdoba 36.142 6,7%
Caldas 29.337 5,4%
Valle del Cauca 27.282 5,1%
Cauca 25.927 4,8%
Santander 20.418 3,8%
Magdalena 15.218 2,8%
Huila 12.014 2,2%
Bolivar 11.858 2,2%
Risaralda 10.545 2,0%
Cundinamarca 9.808 1,8%
Cesar 9.606 1,8%
Tolima 9.309 1,7%
Casanare 7.192 1,3%
Boyaca 6.181 1,1%
Quindio 5.950 1,1%
Sucre 5.626 1,0%
Atlantico 2.206 0,4%
Norte de Santander 1.534 0,3%
Narifio 1.404 0,3%
Chocé 1.127 0,2%
Guajira 701 0,1%
Arauca 610 0,1%
Caqueta 601 0,1%
Guaviare 379 0,1%
Putumayo 194 0,0%
Guainia 4 0,0%
Vaupés 1 0,0%
Amazonas 0 0,0%

Fuente: Elaboracion EAFIT con base en MINAGRICULTURA, boletines forestales.

Luego de tomar en consideracion el area plantada como primera variable para la estimacion de
la produccion sectorial, se utilizaron los registros de movilizacion de madera a nivel de
municipios de Antioguia. Es importante mencionar que dicha movilizacién solo es permitida con
los certificados expedidos por el ICA, ademas de los salvoconductos expedidos por las

_
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diferentes Corporaciones Autbnomas Regionales (CAR). Para el afio 2020, el departamento de
Antioquia se encuentra en el primer renglén de volumen movilizado de madera con un total de
661.034 Metros Cubicos, representando el 23% del total nacional, seguido de Cauca y Valle del
Cauca con participaciones de 16,4% y 14,8%, respectivamente (Boletin Estadistico Forestal,
septiembre de 2022). De acuerdo con los registros del ICA para el afio 2020, los municipios de
Antioquia con mayor movilizacién de madera fueron en su orden Angostura (13,5%), El Retiro
(10,4%), Yolombo (9,1%), Gémez Plata (8,7%) y Caldas (6,8%) como se observa seguidamente.

Gréfica 17. Metros cubicos de madera movilizada segun registros ICA (2020)
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Fuente: Elaboracion EAFIT con base en MINAGRICULTURA, boletines forestales.
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Ante la dificultad de encontrar precios de la silvicultura en Colombia, para estimar la produccién
nominal del sector se ponderd la participacion de las plantaciones forestales en la oferta total
de los productos de la silvicultura y de la explotacién forestal, para luego identificar la
contribucién municipal con base en los registros de madera movilizada2.

Como se ilustra en la gréfica 18, la produccion del sector de la silvicultura en Antioquia se ha
mantenido mas o menos estable oscilando en promedio alrededor de 464 miles de millones de
pesos para el periodo de andlisis 2015-2020, siendo el afio 2018 el que registré el mayor valor.

Gréfica 18. Produccion nominal de la silvicultura y de la explotacion forestal (2015-2020)
Miles de millones de pesos
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Fuente: Céalculos EAFIT con base en boletines forestales y DANE.

Ahora, al considerar la produccién desde el ambito municipal es posible anotar que, para el afio
2020, la produccién del sector se concentré6 en mayor medida en seis municipios que
representan mas del 50% de la oferta del departamento. Ellos son: Angostura (13,7%), El Retiro
(10,5%), Yolombd (9,2%), Gomez Plata (8;8%), Caldas (6,8%) y Amalfi (6%), informacion
detallada en la siguiente grafica.

8 Dado que la relacion de las exportaciones de la silvicultura en la produccion nacional representa menos del 3% para
el afio 2020, no se tomaron cifras de comercio exterior para la aproximacion a los precios del sector.
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Grafica 19. Produccion municipal de la silvicultura en Antioquia (2020)
Miles de millones de pesos
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Fuente: Célculos EAFIT con base en boletines forestales y DANE.
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La gobernacion de Antioquia convendria encaminar esfuerzos que permitan identificar la
produccion segun el tipo de cultivos del sector silvicultura y extraccién de la madera identificando
su potencial en los municipios del departamento.

En el Grupo de Cadenas de Productos Forestales (DCAF) del Ministerio de Agricultura se
encuentra a nivel de municipios la informacién de plantaciones forestales comerciales que por
motivos de anonimizacion de datos no se entregaron para la presente estimacion.
Consideramos importante solicitar esta informacién a futuro donde se detalle los tipos de cultivos
del sector para la identificacion del potencial productivo en la region.

e DANE (2020). Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
econdmicas Revision 4 adaptada para Colombia ClIU Rev. 4 AC/ (2020).

e Ministerio de agricultura, Boletin Estadistico Forestales, septiembre de 2022, Direccion
de Cadenas Agricolas, 2020. Recuperado el 31 de octubre de 2020 en
https://vuf.minagricultura.gov.co/_layouts/DetalleCampania.aspx?ldCampania=84
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2.4 Sector Pecuario

El sector pecuario incluye la produccién de mdltiples bienes de origen animal, como la carne, la
leche y los huevos, entre otros. En Antioquia, la ganaderia de bovinos y porcinos, junto con la
avicultura, constituyen la mayor parte de la actividad pecuaria, y son las actividades sobre las
gue existen datos publicos suficientes para hacer estimaciones sobre su produccion.

Uno de los subsectores es la produccién avicola, que comprende tres aspectos: la produccion
de huevo, la produccion de pollo en canal (carne de pollo) y la valoracion de los inventarios
existentes. Existen granjas especializadas, bien sea en la produccién de huevo (postura), o en
la de carne (engorde), pero también numerosas aves de traspatio con finalidades variadas,
usadas tanto en la produccion de huevo como de carne. Los huevos, a su vez, se clasifican
segun su color y peso, caracteristicas que les permiten una diferenciacion en sus precios. El
pollo en canal se produce en granjas de engorde, que desarrollan ciclos de produccion de
aproximadamente seis semanas. Los inventarios existentes reflejan la cantidad total de aves
gue se tienen en las granjas y de aves de traspatio en un determinado momento. Por lo tanto,
es esperable que la cantidad de aves vendidas como pollo en canal sea varias veces superior
a los inventarios reportados.

El ganado de res (también llamado ganado bovino o mayor) se valora segun la produccién de
leche y carnes, afladiendo a estas la variacion en los inventarios frente al afio anterior. A
diferencia del caso de la produccién avicola, el ciclo de vida del ganado bovino es largo, superior
a un afio, por lo que, si en vez de la variacion de inventarios se tuviese en cuenta el inventario
en su totalidad, se estaria contando como produccion de un afio el ganado de afios anteriores.
El ganado bovino se clasifica en tres grupos: lecheria, producciéon de carne, y doble propdsito.

La lecheria a su vez puede ser tradicional o especializada. Los productores de leche reciben un
precio al productor por litro de leche producida, que incluye algunas bonificaciones obligatorias
por el cumplimiento de requisitos de la produccién, y que puede incluir eventualmente
bonificaciones voluntarias. En cuanto a la carne, esta se obtiene a partir del sacrificio de la res.
En Colombia, gran parte del sacrificio ocurre de manera informal y clandestina, pues las plantas
de beneficio (anteriormente conocidos como mataderos) que cumplen todos los requisitos para
su funcionamiento son escasas y a menudo muy distantes de los lugares de produccién, por lo
gue los costos de transporte podrian ser demasiado altos para muchos productores. Este
transporte a menudo implica movilizaciébn entre municipios o incluso entre departamentos,
motivo por el cual solo se tienen cifras fiables de sacrificios a nivel departamental.

En el subsector porcino, el principal producto es la carne, por lo que estos animales se destinan
casi exclusivamente a la cria o al levante y a la ceba, al contrario de los bovinos y aves, que
tienen otros productos como la leche y el huevo. De manera similar a la valoracion que se hace




UNIVERSIDAD ?9’“@

EAFIT ' &

GOBERNACION DE ANTIOQUIA UNIDOS

de los bovinos, en los porcinos también se tiene en cuenta la variacion en los inventarios frente
al afio anterior. Al igual que en el caso de la avicultura, una porcion significativa de la produccion
porcina es de traspatio, por lo que los inventarios contienen tanto animales de granjas
tecnificadas, como otros de traspatio. En cambio, en el aspecto de los sacrificios es mas similar
al ganado bovino, con la diferencia de que los machos y hembras porcinos son menos distintos
entre si que los machos y hembras bovinos.

La actividad gremial es comun en los productores del sector pecuario, y constituye una fuente
importante de informacién sobre la produccion y los precios del sector. La entidad que agrupa
a los productores avicolas de Colombia es la Federacién Nacional de Avicultores de Colombia
(FENAVI). En el subsector bovino, el gremio es la Federacién Colombiana de Ganaderos
(Fedegan), y en el porcino es el Fondo Nacional de la Porcicultura (Porkcolombia).

2.4.2.1 Fuentes de informacion

Los datos del sector pecuario no se encuentran centralizados en una fuente comun. A partir de
2019, la Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria (UPRA) registra de manera conjunta los
inventarios bovinos, porcinos y avicolas junto con los de otras especies. Sin embargo, la
produccion de bienes con carne, huevos y leche no se registra en la misma manera, ni tampoco
los precios y costos del sector. En la obtencion de estos datos faltantes son fundamentales los
registros de las agremiaciones de cada subsector, asi como los precios mayoristas reportados
por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).

Los datos del sector avicola proceden de distintas fuentes. Los precios del huevo y del pollo en
canal estan disponibles a nivel mayorista en el Sistema de Informacion de Precios
Agropecuarios (SIPSA) del DANE para la Central Mayorista y Plaza Minorista de Medellin, en
la totalidad de los afios del periodo estudiado9. Para el pollo, se reporta el precio del pollo entero
congelado sin visceras, y en el caso del huevo se reportan los precios especificos segun su
clasificacion por color y tamafio. No se cuenta con datos de municipios del departamento
diferentes a la capital. Los mismos precios del SIPSA son reportados también en la pagina web
de FENAVI|*

La informacién sobre produccion de pollo y huevo no esta disponible a nivel municipal ni
departamental. El sitio web de FENAVI documenta en su seccion de estadisticas la produccion
anual nacional de huevo en millones de unidades y en toneladas, y de pollo en toneladas, para
todos los afios del periodo de interéstt.

9 DANE. Sistema de Informacion de Precios y Abastecimiento del Sector Agropecuario (SIPSA).
https://www.dane.gov.co/index.php/servicios-al-ciudadano/servicios-informacion/sipsa
10 FENAVI. Precios Mayoristas. https://fenavi.org/estadisticas/precios-mayoristas-pollo-y-huevo-p/

11 FENAVI. Informacién Estadistica. https://fenavi.org/informacion-estadistica/



https://www.dane.gov.co/index.php/servicios-al-ciudadano/servicios-informacion/sipsa
https://fenavi.org/estadisticas/precios-mayoristas-pollo-y-huevo-p/
https://fenavi.org/informacion-estadistica/
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En cuanto a los inventarios municipales de aves, existen tres fuentes, cada una con distintas
virtudes y falencias, como se podra identificar seguidamente. Las tres fuentes reportan, como
minimo, el total de aves de engorde, postura y traspatio necesarias para calcular los inventarios,
ademas de permitir estimar la produccion de huevo y pollo dada la ausencia de datos
municipales. A continuacion, se describen las principales caracteristicas de los aportes de estas
fuentes:

En primer lugar, el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Los registros del ICA se reportan
anualmente desde 2016, aunque la repeticion de cifras por varios afios para los municipios
indica que los datos individuales no se actualizan todos los afos, tal cual se evidencia en sus
censos de los afios 2016 y 20182, Entre las desventajas de esta fuente se tiene que no ha
estandarizado bien los nombres de los municipios, por lo que se debe procesar la informacion
para modificarlos manualmente (por fortuna, los datos de 2019 comienzan a reportar el codigo
del municipio). También se presenta la dificultad de que las variables han cambiado de posicion
en las columnas de la tabla a lo largo de los afios, de manera que se debe tener cautela al
trabajar con los datos.

El caso del Anuario Estadistico de Antioquia®® es diferente ya que, si bien reporta los nombres
de los municipios de manera estandarizada, no cuenta con informacion estadistica de todos los
afos, y cuando se accede a esa informacion se encuentran numerosos datos faltantes para
algunos municipios. En los municipios con datos, es frecuente que se presenten cambios
dramaticos de un afio para otro, lo que indica problemas con la fiabilidad en estos. Finalmente,
no cuenta con datos del afio 2020 (los que aparecen publicados son exactamente los mismos
gue los del afio 2019).

Finalmente, la Unidad de Planeacién Rural Agropecuaria (UPRA) publica inventarios de
multiples especies animales en una sola hoja de célculo. Sus datos para el sector avicola son
iguales que los del ICA, aunque los nombres de los municipios se encuentran adecuadamente
estandarizados. Su principal problema es que la serie comienza en el aflo 2019, haciendo
imposible el ejercicio de calculo de cuentas municipales para el periodo de interés. No obstante,
si esta fuente de datos continlia publicando sus estadisticas a futuro, se podria convertir en la
mejor fuente en cuanto al total de la informacion para el sector, facilitando el procesamiento de
los datos.

Conviene también tener una aproximacion del peso promedio de un pollo en pie (diversas
fuentes en internet lo aproximan a 2,5 kg), y el peso promedio de un pollo en canal
(aproximadamente 75% del peso del pollo en pie).

Para la estimacién de la ganaderia mayor se obtienen datos de cantidades y precios de multiples
fuentes complementarias. En el caso de los inventarios de ganado, los datos estan disponibles
a nivel municipal en el Anuario Estadistico de Antioquia, el ICA y la UPRA. Adicionalmente,

12 |CA. Censos. https://www.ica.gov.co/areas/pecuaria/servicios/epidemiologia-veterinaria/censos-2016
13 Gobernacion de Antioquia. Anuario Estadistico.  http://antioguiadatos.gov.co/index.php/biblioteca-
estadistica/anuario-estadistico-de-antioquia/

14 UPRA. Evaluaciones Agropecuarias Municipales — EVA. https://www.upra.gov.co/web/guest/eva-2021



https://www.ica.gov.co/areas/pecuaria/servicios/epidemiologia-veterinaria/censos-2016
http://antioquiadatos.gov.co/index.php/biblioteca-estadistica/anuario-estadistico-de-antioquia/
http://antioquiadatos.gov.co/index.php/biblioteca-estadistica/anuario-estadistico-de-antioquia/
https://www.upra.gov.co/web/guest/eva-2021
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existe un inventario nacional disponible en Fedegan®> A continuacion, se registran los aspectos
positivos y negativos de cada una de estas fuentes.

Por el lado del Anuario Estadistico de Antioquia, se puede manifestar que este posee
informacion de casi todo el periodo de interés, con excepcion del afio 2016. Sin embargo, dado
gue se requiere calcular la variacion de inventarios frente al periodo anterior, se necesitan datos
de 2014 para calcular la variacion de 2015. Desafortunadamente, los datos de 2014 no aparecen
publicados en el sitio web del anuario. Los datos faltantes se pueden obtener del sitio web del
Anuario Agropecuario de Antioguial® La informacién aparece bien organizada, y los nombres
de los municipios se encuentran estandarizados. Hay dos tablas con informacion importante:
una es el inventario propiamente dicho, y otra resume las caracteristicas de la explotacion de
cada municipio. Al igual que en el inventario avicola, pueden encontrarse humerosos datos
faltantes, y entre los datos que estan completos, algunos presentan grandes fluctuaciones que
pueden deberse a errores en las fuentes primarias del dato (autoridades municipales).

En el caso del ICA, sus registros comienzan en el afio 2016 y se encuentran completos a partir
de entonces, aunque algunos datos municipales al parecer no se actualizan de forma anual y
otros aparecen repetidos. Otra falencia de importancia es que los datos de 2019 son duplicados
de 2018 y que los nombres de los municipios no estan estandarizados. Por su parte, la UPRA
reporta informacion a partir del afio 2019 y, a diferencia del caso en el sector avicola, no es
necesariamente igual a la del ICA. Por fortuna, los datos de la UPRA se presentan de forma
ordenada y en una sola tabla para todos los afos, por lo que, a futuro, se pueden convertir en
una fuente mas facil de procesar que el ICA o el Anuario Estadistico.

Es importante sefialar que, en el tema de la produccion bovina, ademas de los datos de
inventario, es Util tener informacién de los sacrificios. Estos son reportados a nivel nacional y
departamental por el DANE, a través de la Encuesta de Sacrificio de Ganado (ESAG), que
realiza anualmente el DANE!"- Los sacrificios aparecen reportados en nimero de cabezas y en
peso en kilogramos, en pie y en canal, para bovinos macho, hembras y terneros. Los datos
departamentales de Antioquia se toman para la estimacion de la produccién de carne. Ademas,
la relacion entre el total en kilogramos y en nimero de cabezas proporciona una medicién util
del peso promedio del ganado, al menos del ganado de carne.

Otra estimaciéon del peso se tiene del DANE, que en su metodologia de Cuentas
Departamentales (pagina 24) publica el peso promedio del ganado bovino adulto de ambos
sexos, Y su equivalencia para terneros y novillos18.

15 Fedegan. Cifras del Sector. https://www.fedegan.org.co/estadisticas/general

16 Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de Antioquia. Anuario Agropecuario de Antioquia.
https://www.antioquia.gov.co/secretaria-de-agricultura-y-desarrollo-rural-anuarios

17 DANE. Encuesta de Sacrificio de Ganado (ESAG). https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/agropecuario/encuesta-de-sacrificio-de-ganado

18 DANE. Metodologia de Cuentas Departamentales.
https://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/fichas/metodologia_CD-01 V5.pdf



https://www.fedegan.org.co/estadisticas/general
https://www.antioquia.gov.co/secretaria-de-agricultura-y-desarrollo-rural-anuarios
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/agropecuario/encuesta-de-sacrificio-de-ganado
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/agropecuario/encuesta-de-sacrificio-de-ganado
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/fichas/metodologia_CD-01_V5.pdf
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El precio de la leche esta disponible en varias fuentes. A nivel nacional es publicado por
Fedegan, pero la serie de tiempo comienza en el afio 2017. Una fuente que cubre todo el periodo
de estudio y que tiene desagregacion departamental es la Unidad de Seguimiento al Precio de
la Leche, del Ministerio de Agricultural9. Sin embargo, los datos mas desagregados se
encuentran en el Anuario Agropecuario de Antioquia, disponible en el sitio web de la Secretaria
de Agricultura del departamento. Estos estan desagregados a nivel de municipio, pero se
encuentran en formato PDF, por lo que para procesarlos es necesario usar un conversor de
archivos PDF a Excel.

El precio de la unidad de gran ganado (UGG) se encuentra para los primeros afos del periodo
en el Anuario Estadistico de Antioquia, solo para Medellin, y para los afios 2015 y 2016.
Posteriormente, dicho dato no se vuelve a presentar. En el sitio web de Fedegan en cambio, se
puede encontrar una serie de tiempo del precio del gran ganado, por kilogramo, con inicio en
2017. Debido a la ausencia de series completas, se recomienda utilizar la serie de Fedegan a
partir de 2017, y para los afios anteriores, usar la informacién del Anuario Estadistico de
Antioquia, sacando el promedio anual de los valores promedios ponderados de ganado macho
y hembra.

En comparacion con los dos sectores anteriores, la ganaderia porcina presenta menos fuentes
de datos para el calculo de las cuentas municipales. Esto es debido a que el Unico producto
significativo de esta actividad es la carne de cerdo. Ademas, se incluye la valoracion de
inventarios dentro del valor de la actividad, de manera semejante a como se explico en la
seccion anterior para los bovinos.

Los inventarios de porcinos en Antioquia se pueden encontrar en las mismas fuentes
estadisticas utilizadas para los subsectores avicola y bovino como son el ICA, la UPRA vy el
Anuario Estadistico de Antioquia. Se debe enfatizar que los inventarios porcinos del Anuario
Estadistico se publican junto con los de la avicultura, poseyendo los mismos aspectos positivos
e inconvenientes descritos anteriormente. En los datos del ICA, se puede apreciar también una
mayor disponibilidad de informacion vy, a diferencia de los datos del sector avicola, se tienen
menos repeticiones interanuales en los datos de cada municipio. Estos datos también son
menos volatiles que los reportados en el Anuario Estadistico. Los datos de la UPRA, disponibles
desde 2019, son semejantes a los del ICA, pero poseen un registro mas estandarizado de los
municipios, permitiendo una obtencién mas amigable de los datos que puede resultar util para
el célculo de afos posteriores.

En cuanto a los datos de sacrificio, al igual que en el caso de los bovinos, estos provienen de la
encuesta ESAG del DANE. Estos datos también se presentan por sexo y por departamento,
pero debido a que la diferencia en peso entre machos y hembras es menor en los porcinos que
en los bovinos, el dato que se tomara en cuenta para este calculo es el del total general del
departamento, para nimero de cabezas, peso en pie y peso en canal. También se utilizara el
total general del pais para llevar a cabo ponderaciones de la produccion de carne.

19 Unidad de Seguimiento al Precio de la Leche. Descargar Informacién Estadistica.
http://uspleche.minagricultura.gov.co/assets/informacion-gabinete.zip



http://uspleche.minagricultura.gov.co/assets/informacion-gabinete.zip
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Por su lado, la produccion de carne, y los precios de los porcinos en pie y en canal, por
kilogramo, se encuentran disponibles en el sitio web de Porkcolombia, con desagregacion
departamental para todo el periodo de interés en el caso de los precios?® En cuanto al precio
en canal, a partir de finales de 2017 se incluyen dos tipos: el canal caliente y el canal frio. Para
esta metodologia se usa el precio del canal caliente en la estimacion del precio de la carne, ya
que tiene datos mas completos y refleja el peso de la carne del animal luego de su
procesamiento inicial. En cambio, en el calculo de los inventarios se usa el precio en pie. La
desagregacion departamental de cantidades inicio en el afio 2020, por lo que no resulta Util para
el presente ejercicio, aunque podria utilizarse para el calculo de los afios sucesivos. En el caso
de las cantidades, para los afios anteriores a 2020, solo se presenta el total nacional.
Porkcolombia también presenta célculos departamentales de los sacrificios a partir de 2020.
En cuanto al peso de los cerdos, este se puede estimar a partir de los datos de sacrificio del
DANE, o mediante la informacion publicada por la misma entidad en su metodologia de Cuentas
Departamentales, segun la cual el peso promedio de un macho adulto es de 75 kg, mientras
gue el de una hembra es de 70 kg. No se publican estimaciones para otras edades (DANE,
2016).

2.4.2.2 Metodologia

La metodologia propuesta es similar a la anterior, pero con algunos cambios, implementados
principalmente debido a la falta de disponibilidad de los datos usados anteriormente, o a la
existencia de informacién mas completa en otras fuentes. A continuacion, se describe el proceso
de obtencién del aporte del sector pecuario a la produccibn de cada municipio.

Para proceder al calculo del sector avicola, se deben computar en la hoja de calculo “DATOS”
(2015-2020) algunos parametros que son comunes a todos los municipios o que son de caracter
nacional. Estos son el peso promedio del pollo en pie, el peso promedio del pollo en canal, el
precio mayorista promedio anual del huevo en las plazas de Medellin, el precio mayorista
promedio anual del pollo entero congelado sin visceras en las plazas de Medellin, la produccion
nacional de huevo en millones de unidades o en toneladas, la produccién nacional de huevo en
millones de unidades y el total nacional de capacidad ocupada de aves de postura, de engorde
y de traspatio. Estas cifras se encuentran, o se calculan, a partir de la informacion estadistica
suministrada por las instituciones ya mencionadas: SIPSA, FENAVI, ICA y UPRA.

Seguidamente, se debe documentar el inventario de aves de postura, engorde y traspatio para
cada municipio en la tabla que aparece para tal fin la hoja de calculo “DATOS” (2015-2020). De
forma preferencial pueden usarse los inventarios del ICA o de la UPRA, debido a su robustez,
pero de ser necesario contrastar informacién, se puede acudir al Anuario Estadistico del
departamento. Ahora, debido a que la serie del ICA comienza en el afio 2016, el calculo para

20 porkcolombia. Estadisticas Sectoriales. https://porkcolombia.co/estadisticas-sectoriales/
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2015 requerira el uso de valores del Anuario Estadistico. Desafortunadamente, como los
inventarios de cada municipio no se actualizan anualmente, en muchos casos no es posible
establecer una tasa de crecimiento que permita retropolar satisfactoriamente los inventarios.
Debe advertirse, sin embargo, que estos datos presentan humerosos vacios de informacion y
cambios drésticos afio a afio (por ejemplo, Campamento reporta 200 aves de engorde en 2015,
sube a 1.000.000 en 2017, y luego se estabiliza en 1.000 en 2018 y 2019). Otra posibilidad es
imputar esta informacién con los datos del ICA de 2016, debido a que la capacidad ocupada no
reporta cambios significativos afio a afo en los periodos siguientes.

Teniendo presente dichas observaciones en relacion con la informacién a utilizar, se realiza el
célculo de la produccion avicola en los municipios de Antioquia en la hoja de calculo
“CALCULOS” (2015-2020). Desde los datos municipales, se computan dos totales de aves: por
un lado, el total de aves de postura y traspatio, Util para estimar la produccion de huevo, y por
el otro, el total de aves de engorde y traspatio, importante para estimar la produccién de pollo
en canal. Estos totales se calculan también como porcentaje de los inventarios nacionales
reportados por el ICA o la UPRA.

Seguidamente, se calcula la produccién de huevos en la hoja “CALCULOS” (2015-2020), en
primera instancia con una ponderacion municipal, utilizando el porcentaje de aves de postura 'y
traspatio de cada municipio dentro del total departamental, y estimando, posteriormente, la
produccion de huevos de cada municipio. Para ello, la participacién del municipio dentro del
departamento se multiplica por la participacion del departamento en el pais, y esta a su vez por
la produccién nacional de huevo reportada por FENAVI. Esta cifra se multiplica por un millén,
ya que la produccion de FENAVI se reporta en millones de unidades. Finalmente, la cifra de
produccion de huevos se multiplica por el precio promedio del huevo hallado en el SISAP, y se
reporta la cifra de produccién en millones de pesos, para estandarizarla con otras cifras de
produccion.

Para la produccién de carne de pollo se procede con una metodologia similar, a partir de los
datos nacionales de produccion de pollo publicados en el sitio web de FENAVI. En primer lugar,
la participacién de los municipios en la produccion total del departamento se estima tomando la
cantidad de aves de postura y traspatio del municipio como porcentaje del total departamental.
Esta cifra se usa como ponderador.

En segunda instancia, se estima la produccién de pollo en canal en kilogramos, tomando el
ponderador y multiplicaAndolo por la participacion de Antioquia dentro del total nacional de aves
de postura y traspatio (el cual se encuentra al sumar los inventarios de todo el pais en los datos
del ICA ola UPRA), y esto a su vez se multiplica por la produccién nacional de pollo en toneladas
reportada por FENAVI. Para pasar de toneladas a kilogramos se multiplica finalmente este valor
por mil. Con el fin de expresar el valor en términos monetarios, se multiplica este valor por el
precio mayorista promedio del pollo entero congelado sin visceras, obtenido del SISAP, y
dividiendo este resultado por el peso promedio de un pollo en canal. El valor se divide
nuevamente entre un millén para expresarlo en millones de pesos.

_
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Finalmente, se realiza la valoracion del inventario avicola, sumando las aves de los tres tipos:
postura, engorde y traspatio, para obtener el total de aves de cada municipio. Estas se
multiplican por el precio del pollo en canal, debido a que este valor se aproxima a lo que el
productor obtendria por la carne de cada animal. El valor se divide entre un millon para
expresarlo en millones de pesos. Asi que el total de la produccién avicola se obtiene de la
sumatoria del valor monetario de la produccién de huevos, pollo en canal y de los inventarios.

En la hoja “DATOS” (2015-2020) se requiere digitar el peso de un macho adulto en kilogramos,
qgue segun el DANE (2016) es de 420 kg, y el de la hembra adulta, que segun la misma fuente
es de 370 kg. En tercer lugar, se debe digitar el precio promedio del ganado en pie anual, en
pesos/kilogramo. Este dato se obtiene promediando los datos mensuales nacionales de
Fedegan para 2017 en adelante. Dado que la informacién no esta disponible para los afios 2015
y 2016, se puede usar el dato del Anuario Estadistico, que, para esos afios, tiene una tabla en
la que se documenta el precio promedio ponderado para machos y hembras de las unidades de
gran ganado (se calcula un promedio a partir de las columnas de promedios ponderados por
sexo). Finalmente, se deben digitar los valores departamentales del sacrificio en cabezas, peso
en pie y peso en canal, para bovinos macho, hembras y terneros.

Es de anotar que la informacién municipal requerida incluye el inventario del afio actual, que se
puede obtener a partir de los datos del ICA o de la UPRA. Dado que estas fuentes presentan
por separado el ganado de dos a tres afos, y el de mas de tres afios, se suman las cifras de
estas dos categorias para formar una sola: la de ganado mayor de dos afios. Esto se lleva a
cabo porque el ganado a estas edades ya se considera adulto, y su peso no difiere de forma
significativa.

Con un procedimiento similar se agrega el inventario del afio anterior al afio de estudio.
Recuérdese que el propésito es calcular la diferencia en inventarios, que refleja la produccion
de nuevas unidades de ganado. En caso de no disponer de informacion sobre inventarios de
alguno de los dos afios en cuestién, puede utilizarse otra fuente, o imputarse a partir del total
nacional de Fedegan, ponderando de acuerdo con la participacién de los municipios en los otros
afnos.

Se recomienda utilizar informacion del Anuario Estadistico o, en su defecto, del Anuario
Agropecuario del departamento cuando no se tengan datos de las fuentes sugeridas. De igual
manera, en caso de cifras faltantes en los inventarios, se considera preferible utilizar promedios
del afo siguiente y el afio anterior, en lugar de escribir ceros. Esto se debe a que llenar los datos
con cero generara sobreestimacion de la variacion de inventarios. En el caso de que no existan
informacion de afos anteriores tampoco, se recomienda usar la del afio siguiente.

Después, se agregan a la misma hoja de calculo los datos de explotacion bovina y producciéon
de leche del Anuario Estadistico de Antioquia. Esta es la Unica fuente que dispone de tal
informacion, atil para el calculo de la produccion lechera y para la estimacion del ganado de
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carne. En caso de presentarse datos faltantes, que son frecuentes, se recomienda utilizar el
promedio departamental de la variable para imputar el valor del municipio.

Finalmente, se agrega el precio pagado al productor de leche por litro, cuya fuente es el Anuario
Agropecuario de Antioquia. Este precio corresponde a la ultima columna (Prom) de las tablas
gue revelan el precio para cada municipio del departamento en el archivo PDF (aunque si se
tiene acceso a la hoja de célculo original, esta se puede utilizar con mucha mas facilidad).

Con estos datos, se procede a la realizacion de calculos generales Utiles para las estimaciones.
Estos célculos se realizan en la parte superior de la hoja “CALCULOS” (2015-2020) del archivo
de Excel. Se incluye entre estos el precio por litro de leche promedio pagado al productor, y el
peso promedio, en pie y en canal, para machos, hembras y terneros. La primera de estas dos
estimaciones se debe realizar dado que no todos los municipios reportan su precio de leche
cada afo, ademas de requerirse para hacer la imputacion de aquellos municipios que no lo
reportan; en estos casos la estimacion corresponde al promedio de los municipios que reportan
tal precio. Por su parte, el peso promedio, en pie y en canal, para machos, hembras y terneros,
se halla con la informacién de los sacrificios, dividiendo para estas tres categorias el peso en
pie y en canal reportado para el departamento, entre el nUmero de cabezas sacrificadas. Esta
informacién es Util para la estimacion de la produccién de carne.

En la parte inferior de la misma hoja de célculo se elabora el calculo municipio por municipio de
la produccién de la ganaderia bovina. En primer lugar se estima la produccion de leche. Para
esto, se toma el precio de la leche de los municipios que lo reportan, y para aquellos municipios
gue no lo hacen, se imputa el valor con el promedio de los demas municipios del departamento.
La produccion de leche, en litros, se halla multiplicando el nUmero de vacas por el promedio de
litros de leche producidos al dia, por 365 dias del afio. Este procedimiento se realiza para la
lecheria tradicional, la lecheria tecnificada y el ganado de doble propdsito. Estas tres categorias
finalmente se suman. La estimacion de la produccion de leche en millones de pesos se
encuentra multiplicando los precios de leche al productor por la produccién de leche en litros, y
dividiendo entre un millén para que el dato quede expresado en millones de pesos.

Ahora bien, en lo relacionado con la estimacion de la produccién de carne bajo esta nueva
metodologia, se debe anotar que en ella se utiliza el peso en canal para calcular la produccién
de carne de manera mas acertada, ya que el peso en pie incluye partes del cuerpo que no se
venden finalmente como carne. El procedimiento es el siguiente: inicialmente se estima el
potencial de produccion de carne de acuerdo con los inventarios para terneros, machos y
hembras. Con este fin, se suman los terneros machos y hembras (ganado menor de 1 afio) y
este resultado se multiplica por la suma de los porcentajes de explotacién de carne y doble
proposito (teniendo en cuenta que dichos porcentajes se deben dividir entre 100). Finalmente,
todo esto se divide entre el peso en canal de los terneros. El procedimiento se repite para los
machos mayores de 2 afios, y para las hembras mayores de 2 afios, utilizando sus respectivos
pesos en canal calculados previamente.
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Seguidamente se pondera la produccion de carne, hallando la participacion municipal en la
produccion cérnica del departamento de acuerdo con los potenciales recién calculados. Para
ello, se suman los kilogramos calculados para terneros, machos y hembras, y se divide entre la
suma de estos para todo el departamento. Con esas ponderaciones, se estima el sacrificio
correspondiente al municipio, multiplicando la ponderacion por el total de sacrificios reportados
por la encuesta ESAG del DANE, en kilogramos en canal. Un asunto para tener presente es
que, debido a que en la metodologia anterior se usaba el peso en pie para la estimacion de la
produccion de carne, esta podia estar sobreestimada, motivo por el cual es esperable que bajo
la nueva metodologia el valor hallado fuera inferior. Como en los demas casos, para llevar la
carne estimada a valores monetarios, se multiplica la estimacion por el precio promedio del
kilogramo de ganado reportado por Fedegan, y esto se divide entre un millébn para que quede
en millones de pesos.

Finalmente, para la estimacién de la variacién de inventarios el procedimiento seguido consiste
en los siguientes dos pasos. Lo primero es establecer la diferencia entre cada columna del
inventario del afio de estudio, y de su afio precedente, y el dato solo se incorpora si la diferencia
es positiva, para reflejar la nueva produccion de ganado. Debido a que los datos se llevan a
kilogramos, cada diferencia se multiplica por el peso reportado por el DANE para el sexo del
ganado, y se divide segun la tabla de equivalencias que la misma entidad publica (se divide
entre cuatro para los terneros de menos de un afo, y entre dos para los novillos de menos de
dos afios) y, en segundo lugar, se suman todas las variaciones positivas de inventarios, en
kilogramos, y el resultado se multiplica por el precio del gran ganado en pesos/kilogramo,
calculado a partir del promedio de los datos de Fedegan. Esto se divide entre un millén. Asi que
el total de la produccién bovina se calcula sumando la produccion lactea, la de carne, y la
variacion de inventarios, todas ellas en millones de pesos.

Inicialmente, se registra en la pestafia “DATOS” (2015-2020) la informacién general para el
calculo, la cual incluye el peso de los adultos machos y hembras, en kilogramos y es publicada
por el DANE en su metodologia de Cuentas Departamentales. El precio promedio anual, tanto
para porcinos en pie como en canal caliente, se toma a partir de las estadisticas de
Porkcolombia, como promedio de todos los meses del afio que se busca medir. Adicionalmente,
la produccién anual de carne de cerdo también se encuentra en Porkcolombia. Este dato solo
se encuentra disponible a nivel nacional, al menos hasta el afio 2019, y se registra en toneladas.
Un aspecto importante de esta informacion es que, a partir de 2020, la produccion se encuentra
desagregada a nivel departamental. Por su parte, la informaciéon de sacrificios se toma del
DANE, pues es mas completa que la de Porkcolombia y esté disponible para todo el periodo de
interés. Se toman los datos de cabezas, peso en pie y peso en canal para Antioquia, y el total
general del pais.

A continuacién, se registra la informaciéon municipal, que Unicamente es el inventario de porcinos
del afio a medir, y del afio inmediatamente anterior. En cuanto a los inventarios, la fuente que
presenta informacion mas completa y fiable para el periodo de estudio es el ICA, aunque no
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tiene informacion del afio 2015. Para dicho afio, la Unica fuente es el Anuario Agropecuario, que
posee un inventario de cerdos que no utiliza las mismas categorias del ICA y la UPRA. En vez
de clasificar los cerdos por edad y sexo, lo hace segun el tipo de produccién: tecnificada,
tradicional, o traspatio.

Por lo tanto, se recomienda usar los datos de cerdos de traspatio del Anuario Agropecuario
directamente, y estimar, a partir del total de la porcicultura tradicional y tecnificada para cada
municipio, el nidmero de animales por categoria. Para esta estimacién se realiza una
ponderacién de la participacién que las categorias (grupos de edad y sexo) tenian dentro del
total departamental en los afios 2016 y 2017, valores que se incluyen en la Tabla 2:

Tabla 2. Ponderacion por categoria

Categoria Ponderacion
Lechones 1-60 Dias 0.35
Levante 61-120 Dias 0.32
Ceba 121-180 Dias 0.24
Hembras Reemplazo 120-240 Dias 0.02
Hembras Cria >240 Dias 0.07
Machos Reproductores / Reemplazo > 180 Dias 0.004

Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Anuario Agropecuario de Antioquia (2016, 2017).

En cuanto al afio 2014, necesario para calcular las variaciones de los inventarios en 2015, no
hay datos en ninguna de las fuentes, por lo que se utilizan los mismos datos de 2015 y se
considera que las variaciones son nulas. Si bien esto es un supuesto bastante forzado, es
menos inconveniente que la alternativa de colocar todos los datos del inventario de 2014 en
cero, sobreestimando la variacion en una magnitud mayor que la subestimacion que se hace al
utilizar los mismos datos de 2015.

Los inventarios del ICA dividen los cerdos en lechones, levante, ceba, hembras de reemplazo y
cria y machos reproductores y de reemplazo. Ademas, los cerdos de traspatio se presentan por
separado. En el Anuario Estadistico se dispone de informacion sobre la produccion de traspatio,
tecnificada y tradicional. Sin embargo, para efectos del calculo del sector, es mas util distinguir
entre los especimenes de levante y ceba (para produccion de carne) y los de cria y reemplazo
(destinados al mantenimiento, crecimiento y mejoramiento del inventario). El procesamiento de
los datos del ICA requiere de modificacion manual de los nombres de los municipios, para que

_
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estos queden ajustados a la convencion, ya que algunos municipios aparecen con alteraciones
en sus nombres.

Una vez se tienen los datos del sector, se procede a los calculos. A nivel general, se calculan el
peso promedio por porcino en pie y en canal, en kilogramos, dividiendo el peso en kilogramos
en pie 0 en canal entre la cantidad de cabezas sacrificadas, de acuerdo con la informacién de
la ESAG del DANE. También se obtiene la participacion de Antioquia en los sacrificios de
Colombia, como un porcentaje obtenido al dividir los kilogramos en pie sacrificados en Antioquia
frente a los del total general del pais.

Posteriormente, se calculan los valores especificos para cada municipio. En primer lugar, se
estiman los porcinos del inventario que pueden usarse para la produccioén de carne, con el fin
de calcular una ponderacion municipal frente al total departamental. Para esto, se suma el
inventario del afio actual correspondiente a las categorias de ceba, levante y traspatio. El total
se multiplica por el peso promedio por unidad, en pie, obteniendo asi la masa potencial para la
produccién de carne, en kilogramos.

A continuacion, se calcula el ponderador de la variable anterior, dividiendo el potencial de
produccién de carne recién estimado entre la suma departamental de esta variable.

En tercer lugar, se estima la carne de cerdo producida, en kilogramos, multiplicando el
ponderador municipal por la participacion de Antioguia en los sacrificios de Colombia
(usualmente ronda el 43 a 44%) y esta a su vez se multiplica por la produccion anual de carne
de todo el pais, dato obtenido de Porkcolombia y expresado en toneladas. Para convertir estas
a kilogramos se multiplica el resultado por mil. Finalmente, la carne de cerdo se expresa en su
valor monetario, multiplicando esta por el precio promedio del kilogramo en canal caliente
(también obtenido de Porkcolombia), y dividiendo entre un millébn para estandarizar el valor en
millones de pesos.

Por otro lado, se estima la variacion positiva en inventarios, calculandose la suma del inventario
total de cerdos, incluyendo todas las categorias, del afio de la medicién. A este valor, se le resta
el inventario total del afio anterior. El dato obtenido solo se registra si la variacién frente al afio
anterior fue positiva. Para expresar el resultado en kilogramos, se multiplica por el peso
promedio de los pesos de machos y hembras reportados por el DANE en su metodologia de
cuentas departamentales.

Nétese que anteriormente se usoO el peso estimado a partir de los sacrificios, pero en esta
ocasion se usa el obtenido directamente de cuentas departamentales. Esto se debe a que el
peso obtenido de los sacrificios refleja mejor el de los porcinos sacrificados para la obtencion
de carne, que el del total de los porcinos independientemente de su uso, pero al calcular el
inventario también se requiere tener en cuenta los demas cerdos.

En dltimo lugar, para convertir la variacion de inventarios a su valor monetario, se multiplica
dicha variacion por el precio en canal caliente reportado por Porkcolombia, y se divide entre un
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millon. Asi se obtiene la variacién de inventarios frente al afio anterior, en millones de pesos.
Aqui se debe destacar que el precio en canal es una medida mas representativa del precio de
la carne de cerdo que el precio en pie. De modo que el total del sector es la suma de la carne
de cerdo estimada y la valoracion de la variacién de inventarios, ambas en millones de pesos.

El total del subsector se calcula sumando el valor de la produccion de carne con el de la variacion
de inventarios. Finalmente, se pueden sumar los tres subsectores (avicola, bovino y porcino)
para obtener el valor total de la produccién pecuaria.

En el marco de las observaciones y de las metodologias consideradas para el sector pecuario,
es posible manifestar que este present6 un crecimiento notable en el periodo 2015 a 2020, a
una tasa anual promedio del 11%, pasando de 3,4 billones de pesos a 5,7 billones de pesos en
dicho periodo (Gréfica 20).

Graéfica 20. Produccion anual del sector pecuario 2015-2020 (billones de pesos).
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

La ganaderia mayor (bovina) fue la actividad que mas aport6 a la produccion del sector, con un
59,6% de la produccion pecuaria en los seis afios del periodo analizado. Le siguio la produccion
porcina, con 27,1%, y finalmente la avicola, con 13,3%. Entre 2016 y 2020, la participacion de
cada una de las actividades dentro de la produccion pecuaria departamental no sufri6 cambios
significativos (Grafica 21), aunque se registra un crecimiento marcado del sector avicola entre
2015 y 2016 que probablemente se debe mas a carencias en los datos de algunos municipios
y reportes errobneos que a un cambio real.
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Grafica 21. Produccion anual del sector pecuario por actividades, 2015-2020.
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Fuente: elaboracién y célculos propios EAFIT.

Por su parte, los municipios del Norte del departamento fueron los que mas aportaron a la
produccion pecuaria en el periodo 2015-2020, con un 38,0% del total (y con una tendencia a
aumentar su participacién, alcanzando el 41,5% en 2020), seguidos por el Oriente (14,4%), el
Valle de Aburra (12,6%), Suroeste (9,6%), Uraba (6,5%), Occidente (6,2%), Nordeste (5,9%),
Bajo Cauca (5,9%) y Magdalena Medio (3,7%). Se debe sefialar, ademas, que los municipios
del Norte ocupan la mayor parte de los primeros lugares en la produccion del sector pecuario
de todo el periodo (Grafica 22).
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Gréfica 22. Produccion pecuaria de los principales municipios, 2015-2020.
(Billones de pesos)
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

Santa Rosa de Osos es el municipio que mas aporta a la produccion pecuaria departamental,
con el 11,1% de la produccion total del departamento en dicho periodo, y solamente fue
superado por San Pedro de los Milagros en el afio 2017. Debido a la gran importancia de la
produccion bovina dentro del sector, los principales municipios en cuanto a produccién pecuaria
estan también entre los municipios con mayor actividad bovina. No obstante, algunos de ellos,
como Santa Rosa de Osos y Donmatias, también son importantes productores porcinos,
mientras que El Carmen de Viboral se destaca por la actividad avicola. En cuanto a la capital
departamental, hay que manifestar que ella se destaca principalmente por el componente
porcino.

En materia avicola, el Oriente es la subregion que mas aporta, con el 32,1%, seguida muy de
cerca por el Valle de Aburréa (31,5%). El Norte (12,7%) y el Suroeste (11,8%) participan de forma
mas modesta, empujados por municipios como Amaga y Donmatias, que se encuentran entre
los principales productores a nivel departamental. Con aportes menores se encuentran el
Nordeste (4,9%), Occidente (3,6%), Uraba (3,0%), y el Bajo Cauca y Magdalena Medio (cada
una con menos del 1%). Aproximadamente la mitad de la produccién del Oriente se ubica en El
Carmen de Viboral (15,5% del departamento), mientras que en el caso del Valle de Aburrd, la
produccion se distribuye mas equitativamente entre los municipios (Caldas, Barbosa y Medellin
aportan cerca del 7% del departamento cada uno, seguidos por Girardota con el 4,5%).

El sector bovino, siendo el componente mas grande de la produccién pecuaria antioquefa,

concentra casi la mitad de su valor en el Norte (48,1%), principalmente en Santa Rosa de Osos
(14,8%) y San Pedro de los Milagros (9,9%), pero también con aportes significativos de otros
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municipios como Entrerrios, Donmatias, Yarumal y Belmira, cuyas participaciones sobrepasan
las de todos los municipios de las demés subregiones. Aqui se debe resaltar que el principal
municipio en materia bovina es Turbo (2,6%) que no esta ubicado en el Norte sino en Uraba,
gue como subregién se ubica en tercer lugar, con el 8,7%, detras del Oriente (12,2%). Estas
subregiones son seguidas por el Nordeste (6,2%), Bajo Cauca (5,5%), Magdalena Medio (5,1%),
Valle de Aburra (5,1%), Occidente (4,1%) y finalmente Suroeste (4,2%).

En relacion con la produccion porcina, ella también esté liderada por el Norte (28,2%), a pesar
de que las otras subregiones cuentan con altas participaciones: Suroeste (20,2%), Valle de
Aburra (19,7%), Oriente (10,7%), Occidente (10,3%), Nordeste (5,6%), Uraba (3,4%), Bajo
Cauca (1,3%) y Magdalena Medio (0,8%). A nivel municipal tampoco se encuentra una gran
concentracion, siendo Donmatias el lider departamental, con 9,5%, seguido por Medellin, Santa
Rosa de Osos y Ebéjico, cada uno con mas del 5% del total de Antioquia.

La metodologia propuesta presenta beneficios frente a la anterior, especialmente en la
valoracién de los inventarios y la produccion carnica del sector. Sin embargo, la exactitud del
calculo depende crucialmente de la disponibilidad y calidad de los datos, que lamentablemente
no es la mejor, en especial para los primeros afios del periodo. En concreto, las estimaciones
de 2015 pueden estar subvaloradas, por la dificultad en el calculo de las variaciones del
inventario. Mejorar la calidad de los datos con los que se estiman las cuentas municipales es
prioritario, y puede conseguirse a través de alianzas con las fuentes primarias de los datos a
nivel nacional, departamental y gremial, ya que los datos que se pueden conseguir de forma
publica en internet en muchos casos son deficientes.

Frente a este aspecto, se encuentra en la UPRA una fuente prometedora para el célculo de la
producciéon pecuaria a nivel municipal en afios futuros, ya que sus datos estan relativamente
completos a partir de 2019, y los municipios se encuentran identificados con c6digo y nombre,
en la mayor parte de los casos, de manera satisfactoria. Se recomienda utilizar la UPRA como
fuente principal de los inventarios del sector para los nuevos céalculos que se realicen.

Ante las limitaciones de la informacion disponible, se tiene la necesidad de imputar datos que
se encuentran vacios. Se recomienda, como principal alternativa para los datos que expresen
cantidades, imputar con el valor promedio entre el afio anterior y el afio siguiente, debido a que
para muchas variables no es viable calcular el dato usando la tasa de crecimiento promedio de
la variable, ya que las tasas de crecimiento pueden presentar gran volatilidad entre afios,
ademas de que la muestra de afios no es de gran tamafio. En caso de que se desee utilizar la
tasa de crecimiento, se recomienda no emplear en los calculos el afio 2020, debido a los fuertes
choques que implicé la pandemia de Covid-19. Por otra parte, puede presentarse el caso de la
no existencia de datos del afio anterior y del afio siguiente. En tal caso, se recomienda utilizar
la tasa de crecimiento anual promedio de la variable, o replicar el valor mas cercano disponible.
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En el caso puntual de los inventarios bovinos y porcinos, cuya variacion frente al afio anterior
es la que se necesita para el calculo de la produccion, se recomienda, ante la ausencia de datos
del afio anterior o del afio siguiente, replicar el valor del afio mas cercano que se tenga. Esto se
debe a que si se reemplaza el dato faltante por un cero, como se hacia en la metodologia
anterior, se infla la variacién en inventarios, y por ende el calculo del sector se sobreestimarg,
en especial cuando el dato faltante corresponde a un municipio con un gran inventario de
bovinos o porcinos.

En cambio, si se imputa el dato faltante con la réplica de un dato de un afio cercano, la variacion
de inventarios sera nula, y se producira una probable subestimacién de la variacion real de
inventarios, pero de magnitud mucho menor que la sobreestimacién de la metodologia anterior.
También se reconoce que el sector pecuario incluye otras especies animales, como equinos,
bufalos, cabras, ovejas, conejos, abejas y otras aves.

Seria altamente enriquecedor incorporar la informacién de estas especies en el calculo del
sector, si se dispone de la informacién requerida para este propdésito. Los inventarios son los
datos mas disponibles, ya que en las fuentes utilizadas hasta ahora se cuenta con inventarios
de muchas de estas especies. Sin embargo, el calculo de su aporte al PIB departamental se
dificulta al no tener buenas aproximaciones a los precios de los productos obtenidos de estos
animales. Un acercamiento con los gremios productores podria contribuir a realizar estas
estimaciones, ya que es posible que estos dispongan de informacién que no es publica hasta el
momento. En el caso de los equinos, la Central Ganadera de Medellin posee informacion de los
precios del animal en pie en subastas, pero sin algun tipo de sistematizacion que facilite su
procesamiento.

Finalmente, se recomienda enfatizar ante las autoridades nacionales, en la necesidad de contar
con una fuente de datos centralizada de todo el sector, de manera semejante a como se tiene
para el sector agricola. Contar con esta herramienta simplificaria el trabajo de estimacion de la
produccién del sector pecuario.

e DANE (2016). Metodologias General Cuentas Departamentales - CD.
https://lwww.dane.gov.coffiles/investigaciones/fichas/metodologia_CD-01_V5.pdf
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2.5 Sector Acuicultor

El término acuicultura se refiere al cultivo de especies acuéticas. Dentro de la acuicultura estén,
la piscicultura que se refiere al cultivo de peces, y la camaronicultura que se refiere al cultivo de
camaron. Para Antioquia solo existen registros de la piscicultura y la acuicultura.

La valoracion de la produccion piscicola por municipio en el departamento comienza con la
informacion sobre acuicultura en estanques y jaulas suministrada por el anuario estadistico del
sector agropecuario para cada uno de los afios analizados. Este anuario presenta, por especie,
tanto el nimero de animales sembrados y cosechados, como el peso de la produccion y el
precio al productor por kilogramo. Ademas, se cuenta con datos del alevinaje (nacimientos) a
partir de la misma fuente. Esta informacion se presenta en la hoja “datos” para cada afio.

Como no se dispone de informacion completa respecto al precio en el anuario estadistico, con
la metodologia sugerida se agrega una columna al archivo “Precio promedio por afio, municipio
y especie - A. Cosechados ($/kg)”; y con este valor se calcula el “Total A. Cosechados (miles
de pesos)” multiplicando los precios por la “Produccion estimada (kg)” (columna K).

Para el calculo de la produccion de Alevinos, se multiplican la cantidad de “Alevinos producidos
(Und.)” por el “Precio promedio por afio, municipio y especie - Alevinos ($/Und.)” Finalmente se
suma la produccién de Alevinos en miles de pesos y los Animales Cosechados en miles de
pesos, dando como resultado el “total a. cosechados + alevinos (miles de pesos)”. A partir de
una tabla dinamica se obtiene la informacién de la produccién total por afio.

Para finalizar la cuantificacion de la produccion sectorial, se calculan los coeficientes deflactores
para cada afio que requiere ajustes en los precios que se detallaran mas adelante, tomando
como base el afio 2018.

Dos observaciones procedimentales en el calculo de esta produccién se deben realizar; en
primer lugar, dado que para el afio 2015 y 2017 el anuario estadistico del sector agropecuario
no cuenta con informacién de alevinos producidos, se utilizaron los precios y las cantidades de
alevinos del afio 2018 y se ajustaron los precios utilizando como deflactor el indice de Precios
al Productor IPP de Pesca y acuicultura, procedimiento llevado a cabo con el fin de unificar la
metodologia y, segundo lugar, para continuar con la misma metodologia, y dado que en el
anuario agricola del afio 2016 no existe la informacion del inventario acuicola por especie, se
tomaron la del afio 2018 como afio mas cercano y se ajustan los precios utilizando el IPP como
deflactor.
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Asi las cosas, la grafica 23 muestra el comportamiento del sector en el departamento de
Antioquia entre los afios 2015 y 2020. Segun los datos del Anuario Estadistico del Sector
Agropecuario de Antioquia para el afio 2015 la produccién aporté $45.614.046,70, en el afo
2016 se presenta una disminucion respecto al afio anterior sumando asi $40.108.484,48. Luego,
para el afio 2017, el sector muestra una leve recuperacion con una cifra de produccion de
$44.481.802,52, para el afilo 2018 nuevamente se presenta una disminucion en el valor de la
produccion respecto al afio anterior por un valor de $39.420.905,96.

En el afio 2019 el valor de la produccion fue por $61.439.130,96 mostrando asi un crecimiento
significativo del sector y el mayor valor de los afios analizados. Finalmente, la grafica 23
presenta el total de la produccion para el afio 2020 por un valor de $58.757.338,42 mostrando
asi un leve descenso respecto al afio anterior.

Grafica 23. Comportamiento del sector (millones de pesos)
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Fuente: Elaboracién EAFIT, con datos del Anuario Estadistico del Sector Agropecuario de Antioquia.

La grafica 24 por su parte, presenta la participacion anual por subregiones en la produccién del
sector de acuicultura, siendo la subregién Oriente la que presenta los mayores porcentajes de
produccién para cada uno de los afios analizados 2015 al 2020.

Para el afio 2015 la subregién del Oriente participé con el 80%, la subregién del Uraba aportd
el 6% seguido de la region Norte con el 3,2%, la subregién del Bajo Cauca particip6 con el 3,1%
y con el 2% las subregiones del Suroeste y Valle de Aburra. Las subregiones Magdalena Medio,
Nordeste y Occidente se encuentra el 6% restante de la produccién acuicola para el afio de
analisis.

_
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La produccion acuicola del afio 2016 estuvo mas distribuida entre las subregiones que el afo
anterior, de esta manera, la subregion que mas aporto fue Oriente con el 45%, seguida por la
subregion Magdalena Medio con el 13,3% y Suroeste con el 11,7%. La subregion del Bajo
Cauca participé con el 8,1% seguido de la subregion Uraba que aportd el 6%. Valle de Aburra
y Norte aportaron cada una el 4% para el afo de estudio.

En el afio 2017 la subregién Oriente concentr6 el 52,4% de la produccion acuicola seguida por
la subregion Bajo Cauca con una participacion del 13,2%. Uraba aport6 el 12,1% del total y
Magdalena Medio el 5,5%, por su parte la subregion Nordeste concentro el 4,9%.

Por su parte, el afio 2018 se observa que la subregion Oriente continua con su liderazgo en la
produccién acuicola con un 45%, en contraste, las subregiones que menos participacion
presentan son Occidente y Norte con un 2% y un 4 % respectivamente.

La produccion en este sector de la economia para el afio 2019 continua con un comportamiento
similar al del afio anterior siendo la subregiéon Oriente la mayor aportante a este rubro con un
48% en la produccion seguida por la subregion Suroeste con un 14%, siendo esta cifra la mas
alta para dicha subregién durante los afios analizados.

Durante el afio 2020 la subregién Oriente aporto6 el 50,1% de la produccion, Suroeste y Nordeste
participo con el 9% de la produccién cada uno. Las subregiones Magdalena Medio y Bajo Cauca
por su parte aportaron el 8% y el 5,6% respectivamente tal como se observa en la siguiente
gréfica.

Gréfica 24. Participacion anual por subregion
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Fuente: Elaboracion EAFIT, con datos del Anuario Estadistico del Sector Agropecuario de
Antioquia.

Por su parte la grafica 25 expone la participacion anual por especie para cada uno de los afios
analizados (2015-2020). En el estudio se puede ver que las diferentes especies que produce el
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departamento de Antioguia presentan un comportamiento fluctuante para cada uno de los afios
de estudio. Asi, por ejemplo, la especie “tilapia negra” es la que mas aporta a la produccion del
departamento para el afio 2015 con un valor de $26.781.433,04, seguido por la especie “trucha”
que sumo6 $7.847.829,45. La especie “cachama”, por su parte, aportdé $5.715.042,32 a la
produccion total del afio de estudio.

La especie “trucha” liderd la lista del mayor productor para este sector durante afo 2016
aportando $15.490.110,92, en segundo lugar, se encuentra la especie “tilapia o mojarra roja”
con un total de $10.947.843,87 seguido de la especie “cachama” aportando $9.699.961,42. Las
especies “bocachico”, “carpa”, “dorada”, “tilapia negra” y “yamu” suman $3.970.568,27 que es

el resto de la produccién para el afio 2016.

Durante el afio 2017 la especie “tilapia 0 mojarra roja” fue la que mas aporté a la produccion
$11.110.779,96, la “cachama” sumoé $10.164.360,68 en tanto que la especie “trucha” participd
en la produccién anual con $9.862.730,17 seguido de la especie “tilapia negra” $9.009.388,02.
Por su lado, la especie “bocachico” sumé $3.615.075,44 y “carpa” con un total de $507.307,75.
Para el ano 2018 las especies “trucha” y “tilapia o mojarra roja” fueron las que mas aportaron al
sector con $10.798.190,90 y $15.183.916,26 respectivamente. La especie “cachama” sumd
$9.546.717,16 y “tilapia negra” un total de $1.746.978,53.

Las especies “trucha” y “tilapia o mojarra roja” contindan ocupando los dos primeros lugares
durante el afio 2019 con $10.949.700,42 y $34.722.322,87 para cada una. Lo mismo ocurre
durante el afio 2020 sumando cada una de las especies $31.621.984,50 y $10.780.342,45
respectivamente.

Grafica 25. Participacion anual por especie (millones de pesos)
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Fuente: Elaboracion EAFIT, con datos del Anuario Estadistico del Sector Agropecuario de
Antioquia.
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El analisis precedente permite realizar los siguientes comentarios a manera de conclusiones
para el sector analizado. En primera instancia, en materia del PIB sectorial a nivel
departamental, se esperaba contar con mayor participacion de produccién pesquera por parte
de los municipios costeros; es posible que la produccién para estos municipios no se esté
reportando y por lo tanto no lo estd capturando el anuario estadistico de Antioquia. Esta
sorpresa, si se quiere, fue matizada por la produccion evidenciada en la subregion de Oriente
gue fue la que mas aporto a la produccion en el sector para cada uno de los afios de analisis.

En Segundo término, ahora en el tema de la informacion, se puede manifestar que la informacion
del anuario estadistico de Antioquia solo tiene datos de produccion en jaulas y estanques, es
decir que no esta captando la produccién que aporta la pesca que se realiza en los municipios
costeros del departamento.

De esta manera, se recomienda, ademas de revisar periodicamente el anuario estadistico de
Antioquia para corroborar que la informacién de produccion y precios se sigan cargando con los
datos correspondiente de manera oportunay veraz, la incorporacion de la informacion reportada
por los municipios costeros del departamento para captar correctamente los datos de
produccion y precios del sector.

Otro asunto para considerar es que, dado que los alevinos no se inventariaron para cada uno
de los afios de estudio, se recomienda continuar con esta tarea, si es que ella se habia
suspendido, con el fin de disponer de una informacion mas completa para futuros estudios del
sector en particular y del PIB departamental en general.
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2.6 Sector de Cultivos Agricolas

La produccion de cultivos agricolas hace referencia a las actividades para producir (cultivar y
cosechar) productos agricolas destinados principalmente al mercado. Siguiendo la clasificacion
CllU Rev. 4 A.C., las actividades propias de esta division se clasifican en dos nuevos grupos:
cultivos agricolas transitorios, donde estan aquellos cultivos cuyo ciclo de produccion oscila
entre 3y 12 mesesy cultivos agricolas permanentes, donde estan aquellos cultivos que después
de plantados requieren de méas de un afio para llegar a la etapa de cosecha; estos cultivos dan
muchas cosechas y terminada su recoleccién no se los debe plantar de nuevo, (DANE,2020).

Tabla 3. Estructura detallada de productos agricolas clasificacion CllU Rev. 4 A.C

Cultivos permanentes Cultivos transitorios

Cultivo de frutas tropicales y subtropicales Cultivo de cereales (excepto arroz),
legumbres y semillas oleaginosas

Cultivo de platano y banano Cultivo de arroz
Cultivo de café Cultivo de hortalizas, raices y tubérculos
Cultivo de cafa de azucar Cultivo de tabaco
Cultivo de flor de corte Cultivo de plantas textiles
Cultivo de palma para aceite (palma Otros cultivos transitorios n.c.p.

africana) y otros frutos oleaginosos

Cultivo de plantas con las que se preparan
bebidas

Cultivo de especias y de plantas aromaticas
y medicinales

Otros cultivos permanentes n.c.p.

Fuente: Elaboracion EAFIT con base en DANE (2020).

Es importante resaltar que en este grupo también se consideran las actividades de servicios
conexas con el cultivo de productos agricolas, como actividades de apoyo a la agricultura y
actividades posteriores a la cosecha de productos agricolas, tales como preparacion de campo,
poda de arboles, cosecha, preparacion de cultivos para mercados primarios (limpieza, poda,
nivelacion, desinfeccion), entre otros.

Para evaluar la produccion nominal de los cultivos agricolas se consideraron dos fuentes de
informacion: Evaluaciones Agropecuarias Municipales (EVA) y Anuario Estadistico
Agropecuario de Antioquia (AEAA). En el primero se captura la produccion por tipo de cultivos
permanentes y transitorios y en el segundo los precios con base en la recoleccion de informacion
de la secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural de la Gobernacién de Antioquia. Para organizar
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y homogenizar los nombres de las variables de estas fuentes de informacion, construimos un
archivo Excel denominado “procesamiento de datos agricolas” en donde estructuramos la
informacion de precios y cantidades de manera amigable.

De acuerdo con la EVA para el periodo (2007-2021) existen 95 cultivos agricolas para el
departamento de Antioquia, en donde 58 son permanentes y 37 transitorios. Sin embargo,
encontramos algunos cultivos21 en donde no existe informacion histérica en el AEAA, para esto
tomamos informacién del Sistema de informacion de precios (SIPSA) y documentos sectoriales
del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MINAGRICULTURA).

El proceso de actualizacion de precios para cada cultivo sigue la siguiente estructura. En primera
instancia se ajusta la informacion faltante a partir del indice de precios al productor (IPP) del
sector agricola, partiendo de la informacién histérica registrada en el AEAA. En caso de no
existir informacién de precios recurrimos a fuentes externas y actualizamos con el IPP, es decir
el mecanismo de ajuste es el IPP del sector. En caso de no existir informacién, aproximamos
los precios a partir del promedio de la subregion, de no encontrarse tomamaos la informacion del
departamento, en ultima instancia ajustamos la informacion con el promedio de la
subagrupacion de cultivos que dispone la EVA (ejemplo, el cultivo limonaria se ajusta con el
promedio de precios de cultivos para aroméaticas).

Grafica 26. Proceso de actualizacion de precios de cultivos agricolas
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Fuente: Elaboraciéon EAFIT

21 Algodon, berenjena, feijoa, limonaria, frutas varias, pitahaya, romero, tamarindo y tomillo
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La produccion de cultivos agricolas sostuvo un comportamiento creciente durante el periodo
(2007 — 2021) con una tasa de crecimiento promedio anual de 4,7%, ubicAndose en 4.959.210
toneladas en el 2021, donde el 81% corresponde a cultivos permanentes y el 19% en
transitorios. Para el afio 2019, se observa un cambio estructural en la produccién de los cultivos
permanentes con un crecimiento anual de 64,9% situandose en 4.053.736 toneladas, este
compartimiento se explica por el incremento en la produccion de cafia por mas de un millon de
toneladas en municipios como Yolombd, San Roque, Campamento, Angostura y Santo
Domingo. Por su parte, el cambio estructural de los cultivos transitorios se observa en el afo
2016 con un incremento anual de 21,7% situandose en 872.171 toneladas, con incrementos en

la produccion de cultivos como zanahoria, tomate y papa, principalmente.

Graéfica 27. Produccion de cultivos agricolas en Antioquia (2007 — 2021)
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Fuente: Elaboracién EAFIT con base en EVA.

Para el afio 2020, los principales cultivos permanentes del departamento de Antioquia se
concentraron en cafia, banano, platano y aguacate con participaciones de 39%, 31%, 10% y

6%, respectivamente, ubicandose en mas de 4.1 millones de toneladas totales. Por su parte, los
cultivos transitorios se ubicaron alrededor de 987.508 toneladas concentrados en tomate, papa,

arroz con participaciones de 23%, 19% y 13%, respectivamente.
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Gréfica 28. Principales cultivos de produccion en Antioquia, toneladas (2020)
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Fuente: Elaboracién EAFIT con base en EVA.

El grafico 29, ilustra la produccion agricola a nivel municipal discriminada en cultivos transitorios

y permanentes.

Para este primer grupo los principales municipios son el Pefol, Santuario,

Marinilla, y Carmen de Viboral con participaciones de 10,8%, 7,9%, 7,9% vy 6,3%,
respectivamente, agrupando mas del 30% de la produccion de este tipo de cultivos. Por su parte,
para este segundo grupo el 30 % de la produccién se concentra en los municipios de Turbo,
Apartado y Carepa con participaciones de 12%, 10% y 9%, respectivamente.
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Grafica 29. Principales municipios de produccién en Antioquia, toneladas (2020)
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Fuente: Elaboracion EAFIT con base en EVA.

Como se ilustra en la gréafica 28, la produccion nominal de los sectores agricolas en Antioquia
oscilo estable alrededor de 2.834 miles de millones de pesos para el periodo (2015 -2018), sin
embargo, el incremento en la produccién en los cultivos permanentes ubic6 la produccion mas
alta para el afio 2019 con un registro de 5.010 miles de millones de pesos.
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Gréfica 30. Produccion nominal de los cultivos agricolas (2015-2020)
Miles de millones de pesos
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Fuente: Calculos EAFIT con base en AEAA — EVA.

Ahora, al considerar la produccién desde el ambito municipal es posible anotar que, para el afio
2020, la produccion del sector agricola no se encuentra concentrada en pocos municipios, sin
embargo, es importante destacar municipios como Yolombé, San Roque,

Turbo, Campamento, Frontino, Angostura, que consiguen superar el 20% de la produccion
nominal.
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Gréfica 31. Produccion municipal de cultivos agricolas en Antioquia (2020)
Miles de millones de pesos
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Fuente: Calculos EAFIT con base en AEAA — EVA.

e De acuerdo con la metodologia departamental de valor agregado del DANE, la actividad
agricola se origina en la distribucién previa de las producciones fisicas de los principales
cultivos presentes en cada municipio, para esto la fuente de informacién utilizada son
las evaluaciones agropecuarias municipales (EVAS) del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural.

e Consideramos relevante realizar validaciones de la produccion reportada por la AEAA 'y
las EVAS dado que es importante garantizar la consistencia de los agregados agricolas
reportados a nivel regional y nacional.

e Con el fin de poder determinar con mayor precision el valor de la produccién agricola, se
sugiere realizar formularios de recoleccién de informacidn del precio de los cultivos con
base en los registros de la EVA
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e DANE (2020). Clasificacion Industrial Internacional Uniforme de todas las actividades
econdmicas Revision 4 adaptada para Colombia ClIU Rev. 4 AC/(2020).

2.7 Sector Minero

El sector minero es una rama de la actividad productiva que se centra en la extraccion de
materias primas de origen mineral, de ahi que también se le conozca como sector extractivo,
siendo su capital de trabajo la propia naturaleza, por lo que la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (ClIU) la considera, juntamente con el sector agropecuario, como el
sector primario de las economias. La mineria puede llevarse a cabo de manera formal o informal,
y en distintas escalas. La explotacion informal es inadecuada tanto por lo riesgoso de la misma
y el poco acceso de sus trabajadores a unas condiciones minimas de seguridad social, como
por sus adversas implicaciones en materia fiscal.

Dentro de la composicién del sector, es de suma importancia manifestar que el subsector de
hidrocarburos, que comprende la produccién de petréleo y gas natural, también hace parte de
la mineria como un todo, pero que, dada su importancia en términos del cubrimiento de las
necesidades que enfrenta y de los recursos que genera para las finanzas publicas del pais,
como es el caso del petréleo, amerita un tratamiento especifico, por lo que su analisis se realiza
por separado en este informe.

Otra caracteristica de esta rama de la actividad productiva es que los productos del sector son,
en general, empleados de forma posterior por el sector secundario, bien sea con propositos de
manufactura o de construccién. Estos productos se pueden clasificar en metales (como el
cromo), o no metales (como el talco, el yeso y la arcilla). Dentro del primer grupo se destacan
los metales preciosos, que se encuentran en la naturaleza en su forma elemental, sin formar
compuestos con otros minerales como el oro, la plata y el platino.

En materia econdmica y ambiental, es tal la importancia del sector minero que el Estado
colombiano lleva registros minuciosos de la produccién minera por municipio. Los municipios
mineros se benefician en gran medida de las regalias que pagan las compafiias mineras al
Estado por explotar recursos minerales de propiedad nacional, por lo que este Ultimo también
determina precios base de liquidacion para cada mineral, sobre los cuales se calcula el valor de
las regalias. La Agencia Nacional Minera (ANM) y la Unidad de Planeacién Minero-Energética
(UPME) son entidades dependientes del Ministerio de Minas y Energia que recolectan y
publican la informacion correspondiente al sector. De manera que, a través de la produccion
reportada y de las regalias pagadas, se puede estimar la produccidon minera de los municipios
gue basan su actividad productiva en este sector.
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No obstante, debe mencionarse que una parte significativa de la mineria en Colombia es una
economia subterranea, desarrollandose de forma informal o ilegal, al margen de las autoridades,
lo que dificulta ostensiblemente su estimacion real. Por esto, al igual que con otros mercados
ilegales, la estimacién de cuentas municipales no incluye esta produccion.

Entre los afios 2015 y 2020, en Antioquia se produjeron metales como cromo, magnesita, oro,
plata y platino, mientras que por el lado de la produccion de minerales no metdlicos, la
produccion fue de arena, carbon, calizas, yesos, arcillas, gravas, diabasa, recebo, dolomita,
marmol, serpentina, asbesto, feldespatos, talco y yeso.

2.7.2.1 Fuentes de informacion estadistica

Por fortuna para los interesados en las cuentas del sector minero y de la economia en general,
sus datos se encuentran centralizados en dos fuentes principales. En primer lugar, la produccion
de minerales por municipio y trimestre desde 2012 es reportada por la ANM y publicada en el
portal de Datos Abiertos del gobierno colombiano22. Esta fuente incluye ademas el valor de la
contraprestacion pagada al municipio por la produccion de cada mineral. La UPME, por su parte,
dispone en su sitio web de un tablero de visualizacién de los datos de la ANM, llamado Sistema
de Informacién Minero Colombiano (SIMCO). Conviene tener presente que con el inconveniente
de no poderse descargar y procesar adecuadamente este tablero, se recomienda usar la fuente
primaria.

En segundo lugar, la UPME publica los precios base de los minerales, a partir de los cuales se
calcula la contraprestacion que se paga a los municipios. Esta base de datos también se
encuentra en el portal de Datos Abiertos, sin embargo, presenta en algunos casos diferencias
en los nombres de los minerales frente a los que se reportan en la fuente anterior23. Ademas,
no incluye los precios del oro, la plata y el platino, que son publicados por el Banco de la
Republica en una serie histérica mensual desde 199824,

Sin embargo, es posible estimar el precio base de liquidacién sin necesidad de acudir a la base
de datos de la UPME, a partir del dato del valor de la contraprestacién pagada al municipio
reportada por la ANM, debido a que el articulo 16 de la Ley 756 de 2002 estableci6 el porcentaje
del precio base que corresponde al pago de regalias. De manera que, conociendo el valor de la
contraprestacion, la produccién en unidades (ambas publicadas por la ANM) y el porcentaje

22 Agencia Nacional Minera. Produccion Nacional de Minerales y Contraprestaciones Econémicas Trimestrales.
https://www.datos.gov.co/Minas-y-Energ-a/ANM-Producci-n-Nacional-de-Minerales-y-Contraprest/r85m-vv6c

23 Unidad de Planeaciéon Minero-Energética. Precios base de minerales para la Liquidacion de Regalias.
https://www.datos.gov.co/Minas-y-Energ-a/Precios-base-de-minerales-para-la-Liquidaci-n-de-R/ni93-8mmb5

24 Banco de la Republica. Precio base del oro, plata y platino para liquidar los impuestos o regalias a la explotacién.
https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/precio-base-del-oro-plata-y-platino-para-liquidar-impuestos-o-regalias-

explotacion



https://www.datos.gov.co/Minas-y-Energ-a/ANM-Producci-n-Nacional-de-Minerales-y-Contraprest/r85m-vv6c
https://www.datos.gov.co/Minas-y-Energ-a/Precios-base-de-minerales-para-la-Liquidaci-n-de-R/ni93-8mm5
https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/precio-base-del-oro-plata-y-platino-para-liquidar-impuestos-o-regalias-explotacion
https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/precio-base-del-oro-plata-y-platino-para-liquidar-impuestos-o-regalias-explotacion
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base que corresponde al pago de regalias, es posible calcular el precio en consideracién. La
ANM publica los porcentajes en su formulario de declaracion de regalias25.

En el caso del carbdn, el porcentaje para liquidacién y pago de regalias depende del tamafio de
la explotacion. Si es de més de tres millones de toneladas anuales, el pago es del 10%. Si es
inferior a esta cifra, es del 5%. Debido a que los datos de produccién no informan el tamafio de
las explotaciones de carbon del departamento, se utiliza un valor intermedio de 7,5% para el
calculo. En cuanto al oro, se utiliza el 4% correspondiente a los minerales preciosos en general,
si bien el oro en aluvion en contratos de concesion paga el 6%. El problema es que tampoco
hay informacion al respecto en la fuente utilizada.

En segundo lugar, la UPME publica los precios base de los minerales, a partir de los cuales se

calcula la contraprestacion que se paga a los municipios. Esta base de datos también se
encuentra en el portal de Datos Abiertos, sin embargo, presenta en algunos casos diferencias
en los nombres de los minerales frente a los que se reportan en la fuente anterior26. Ademas,
no incluye los precios del oro, la plata y el platino, que son publicados por el Banco de la
Republica en una serie histérica mensual desde 199827.

Para el calculo de la produccién del sector minero, se toma el porcentaje de regalias indicado
para cada producto segun la Ley 756 de 2002, disponible en el formulario de la ANM, y el
promedio anual del precio base de liquidacion de los metales preciosos, obtenido del Banco de
la Republica; en este Ultimo caso se debe calcular el promedio de los doce valores mensuales
del afo.

Las cantidades de produccién de cada mineral en cada municipio se obtienen de la base de
datos de la ANM descargada a través del portal de Datos Abiertos. Para su adecuada utilizacion,
puede realizarse una funcion de busqueda o un filtro en Excel, que permitira encontrar
rapidamente la produccién del municipio para cada uno de los minerales en el afio indicado.
Como alternativa, se puede usar el tablero SIMCO de la UPME, el que, si bien procede de la
misma fuente primaria, requeriria digitar de forma manual los datos en Excel.

Igualmente, se toma el valor de la contraprestacion (regalias pagadas al municipio) desde la
base de datos de la ANM o el tablero de la UPME, para cada municipio y para cada mineral.
Estos datos son fiables, y al calcular el precio a partir de ellos y los porcentajes de regalias,
coinciden para los minerales no metalicos y metélicos no preciosos con el precio reportado por
la UPME en su base de datos de precios base para liquidacion. En el caso de la contraprestacion
por metales preciosos, esta no es la mejor fuente, debido a que los precios base de estos

25 Agencia Nacional de Mineria. Formulario de declaracion de regalias.

https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.anm.gov.co%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles
%2FRegalias%2Fformulario_de declaracion_de_regalias2.docx&wdOrigin=BROWSELINK

26 Unidad de Planeacion Minero-Energética. Precios base de minerales para la Liquidacion de Regalias.
https://www.datos.gov.co/Minas-y-Energ-a/Precios-base-de-minerales-para-la-Liquidaci-n-de-R/ni93-8mmb5

27 Banco de la Republica. Precio base del oro, plata y platino para liquidar los impuestos o regalias a la explotacion.
https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/precio-base-del-oro-plata-y-platino-para-liquidar-impuestos-o-regalias-

explotacion
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productos cambian con alta frecuencia (de manera mensual), por lo que es mas conveniente
utilizar el precio anual promedio calculado a partir de los datos del Banco de la Republica.

2.7.2.2 Metodologia

En primer lugar, en la pestana “DATOS” (2015-2020) se consignan en la parte superior de la
hoja de calculo los porcentajes de regalias definidos por la Ley 756 de 2002. En la parte inferior,
para cada municipio se documenta la cantidad producida de cada mineral, tal como se obtiene
al sumar los valores reportados en la base de datos de la ANM o en el tablero de la UPME.
También para todos los municipios se documenta la contraprestacion pagada por cada
producto, obtenida de la misma fuente.

En la hoja de calculo “CALCULOS” (2015-2020), para cada municipio y mineral se calcula la
contraprestacion por unidad producida, como la division entre el valor de la contraprestacion
pagada al municipio por cada mineral, y la cantidad producida de ese mismo mineral en el
municipio.

A continuacion, se calcula el precio de los minerales dividiendo la contraprestacion por unidad
producida de cada municipio y mineral, por el porcentaje de regalias indicado por la Ley 756 de
2002. En este caso, debe asignarse un porcentaje del 7,5% para el carbén, como se ha
comentado anteriormente. Para la valoracién de los metales preciosos (oro, plata y platino), no
se calcula el precio a partir de las contraprestaciones por unidad producida y de los porcentajes,
sino que se utiliza directamente el precio base de liquidacién calculado como promedio anual
de los datos del Banco de la Republica.

Finalmente, la produccién se calcula para cada municipio y mineral, multiplicando el precio
recién obtenido, con las cantidades reportadas en la base de datos de la ANM. El valor se divide
entre un millén, para su expresion correcta en millones de pesos. Con esta informacion es
posible sumar el total del sector.

El sector minero present6 un crecimiento notable en términos nominales en el periodo 2015 a
2020, a una tasa anual promedio del 26,8%, pasando de 1,9 billones de pesos a casi 5 billones
de pesos en dicho periodo, tal cual se evidencia en la Grafica 32. Sin embargo, el sector
present6 una caida del 25,4% entre 2016 y 2017, recuperando un nivel similar al de 2016 en el
2020, afio en el que la produccién mineral crecio 102,3% frente a la produccion del 2019.
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Grafica 32. Produccion anual del sector minero, 2015-2020. (billones de pesos)
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

Es importante destacar que la extraccion de metales preciosos es la principal actividad en valor
econdémico de la mineria antioquefia. Durante el periodo en consideracion, el 98,4% de los
ingresos mineros del departamento se debieron a la metalurgia de oro, plata y platino, dejando
apenas un 1,5% a los minerales no metalicos. Los otros metales no llegaron ni al 0,1% de la
produccion departamental.

Adicionalmente, se debe resaltar también que el oro representa el 99,5% de la produccién
antioqueia de metales preciosos en cada uno de los afios estudiados.

Nétese que casi toda la variacién en la produccién minera de Antioquia se debié a los metales
preciosos (predominantemente de oro). Si se excluyen estos productos, se puede apreciar que
el resto de la mineria antioquefa registré una significativa reduccion en la produccion (Gréfica
33).
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Grafica 33. Produccion anual del sector minero por actividades, excluyendo los metales preciosos,
2015-2020. (Miles de millones de pesos).
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Fuente: elaboracion y céalculos propios EAFIT.

Ahora bien, al considerar la produccién del sector en el departamento en el periodo de analisis,
se puede observar que dicha produccion estuvo liderada por los municipios del Bajo Cauca
(46,5% del total) y Nordeste (38,7%), siendo los principales productores El Bagre (20%),
Segovia (17,5%), Remedios (16,5%), Caucasia (10,4%) y Zaragoza (8,7%). En un distante
tercer lugar se ubica el Occidente, con un 4,3% de la produccién, subregion liderada por Buritica
(3,1%), que es el sexto mayor productor minero del departamento detras de los municipios
mencionados anteriormente. Las demas subregiones producen una pequefa parte del valor de
la mineria del departamento. En su orden, el Magdalena Medio (3,1%), el Valle de Aburra
(2,7%), el Oriente (1,8%), el Norte y el Suroeste, con 1,1% cada uno, y finalmente Uraba, con
menos del 1% (Gréfica 34).
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Gréfica 34. Produccion minera de los principales municipios, 2015-2020. (Billones de pesos).
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

Es importante mencionar que este orden se mantiene casi inalterado en cuanto a la produccion
de metales preciosos, debido a la preponderancia que tiene el oro en la produccién
departamental.

En relaciéon con los minerales metalicos como la magnesita y la cromita y su produccién en el
departamento, se puede anotar que de estos solo hay produccion en los municipios de San
Pedro de los Milagros (85,7%) y Bello (14,3%). En el caso del carboén, el 99,9% se produce en
el Suroeste, y el 0,1% en el Occidente. Los municipios productores son Amaga (35,8%), Titiribi
(34,4%), Venecia (19%), Fredonia (8,8%), Angeldpolis (1,9%) y Sopetran (0,1%). Para los otros
minerales no metalicos, el 35,8% de la produccion se sitia en el Oriente, el 26,7% en el Valle
de Aburrd, y el 10,7% en el Magdalena Medio. El Norte tiene el 7%, y le siguen el Suroeste
(6,9%), Uraba (5,1%), Occidente (4,9%), Nordeste (2,4%) y Bajo Cauca (0,2%). Los principales
municipios productores para todo el sector, excluyendo los metales preciosos, son Sonsén
(23,6%), Girardota (12,9%), Medellin (8%), ltuango y Abejorral (5,9%).

Los datos del sector minero son viables de conseguir en fuentes oficiales, de forma centralizada,
y para toda la diversidad de productos del sector. La Unica deficiencia notable en los datos es
la falta de especificacion de las regalias pagadas por el carbon (que dependen del tamafio de
la explotacion) y por el oro, en el caso de la mineria de aluvion formal.

Frente a la metodologia anterior, un cambio importante es la utilizacion de la fuente primaria de

los datos de cantidades producidas (base de datos de ANM) en vez del tablero de visualizacion
de la UPME. Esto simplifica la digitacion y el manejo de los datos. Ademas, a partir de esta
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fuente primaria, y de los porcentajes de regalias de cada producto, puede estimarse el precio
base de liquidacién que es usado para el calculo de la produccién. Se recomienda continuar
utilizando esta fuente primaria.

e Ley 756 de 2002.
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=9154

2.8 Sector Petroleo y gas

La rama de actividad de explotacion de minas y canteras abarca la extraccion de minerales que
se encuentran en la naturaleza en estado solido (carbén y minerales), liquido (petréleo) o
gaseoso (gas natural). La extraccion puede llevarse a cabo por diferentes métodos, como:
explotacion de minas subterraneas o al aire libre (cielo abierto), perforacion de pozos,
explotacibn minera en el lecho marino, etcétera. Este documento detalla el proceso de
valoracion de esta rama de actividad econdmica para cada uno de los municipios del
departamento de Antioquia que aparecen en el archivo.

1. Se agregan los datos de produccion de petroleo y gas para Antioquia, contenidos a partir
de la informacién reportada por la Agencia Nacional de Hidrocarburos —ANH28.

2. Se extrae la informacion de precios de petréleo, la cual se encuentra disponible en la
Energy Information Administration29.

3. Se agrega la informacién de precios del gas, contenida en la ANH30, para lo anterior se
debe realizar la consulta seleccionando el afio y el departamento de interés que para
nuestro caso es Antioquia y la opcidn “liquidacion definitiva” se solicita la consulta y
finalmente se descarga la informacion.

4. Con los datos de los pasos 1, 2 y 3 se construye la tabla “precios y produccion” y se
estima un precio ponderado anual para la produccion de gas:

Dados

t: afio a calcular — toma valores de 2015 a 2021
i:campos de exploracion

mt: mes del aio t

28 Fuente: https://www.anh.gov.co/es/operaciones-y-regal% C3%ADas/sistemas-inteqgrados-
operaciones/estad%C3%ADsticas-de-producci%C3%B3n/

29 Fuente: https://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1_a.htm

30 Fuente: https://solarvorp.anh.gov.co/app2/#/page/visor/18

_
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n
ProduccionTotal; = z Produccion;;
i=1 _
Produccion;;

esoronderado;; ProduccionTotal,

n
PrecioPonderado; = Z Precio;; * PesoPonderado;;

=1

1. Se extraen los datos de la Tasa Representativa de Mercado del Banco de la Republica
TRM31 para convertir esta informacion a pesos y con ella se puede actualizar la tabla
“tasa de cambio” Una vez estan actualizadas estas tablas, la TRM se promedia para

cada ano:

12
TRM, = z TRM,,,

m=1

2. Se crea la hoja “Resumen” en la que se sintetiza la informacién construida en los pasos
anteriores. En el cuadro “RESUMEN Y CONVERSION DE PRECIOS’ se consolidan los

precios obtenidos en el ejercicio anterior y se convierten a pesos colombianos.

PrecioPetroleoCOP; = PrecioWTI; * TRM;
PrecioGasCOP; = PrecioPonderado; * TRM;

3. Se resume la produccién en el cuadro “PETROLEQ” incluyendo la variable BPDC:
Barrilles por Dia Calendario (promedio anual por municipio) y este es multiplicado por el
precio WTI convertido a pesos colombianos y este a su vez por 365, posteriormente se
suman los resultados de cada municipio para cada afio; para obtener la produccion total
de petréleo en millones de pesos se divide el resultado entre un millén.

ProducPetroTotalMillones; =

Yo_1 BPDCy * PrecioPetroleoCOPy, * 365
1000000

Donde q representa cada municipio con produccion.

31 Fuente: https://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/trm
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1. En el cuadro “GAS” se incluye la variable KPCD: Miles de Pies Cubicos por Dia
Calendario (Millones de Pies Cubicos por Dia Calendario*1000) tomando el
promedio anual por municipio, y este es multiplicado por el precio del gas convertido
a pesos colombianos y este a su vez por 365, para obtener la produccion total de
gas en millones de pesos se divide el resultado entre un millén.

Z=1 KPCDy; * PrecioGasCOPy; x 365
1000000

ProducGasTotalMillones; =

2. Paracalcular la participacion de cada municipio en la produccion de Petrdleo y Gas se
divide la produccion total en millones de pesos para cada municipio sobre la sumatoria
de lo producido por todos los municipios en cada afio.

ProducTotalMillonesg;

ParticipacionMunicipq, = ProducTotalMillones
t

El recuento que se acaba de realizar sobre la produccion de petréleo y gas en el departamento
de Antioquia durante el periodo 2015-2021, se sintetiza en los siguientes cuatro numerales, por
un lado, para finalizar con una recomendacion El municipio de Yodé es el mayor productor de
petréleo y gas seguido por Puerto Nare entre los afios 2016 y 2021 en el departamento de
Antioquia.

Los Unicos municipios productores de petréleo en el departamento son Yond6, Puerto Triunfo y
Puerto Nare, los demas municipios no aportan a este sector econémico durante los afios de
estudio.

Los unicos municipios productores de gas son los municipios de Yondd, Puerto Triunfo y Puerto
Nare, el municipio de Rionegro aporta un pequefio porcentaje de produccion durante el afio
2019 y Abejorral lo hace durante el afio 2021, los deméas municipios no aportan a este sector
economico durante los afios de estudio.

Ademas de unificarse el calculo de la produccion de petréleo y gas para los afios 2015 y 2021,
también se actualizé el enlace de descarga de los datos de produccion de petréleo desde la
Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH, accién altamente benéfica para el procesamiento de
la informacion.

_
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e Revisar periodicamente los enlaces de la Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH para
corroborar que la informacién de produccién y precios se sigan cargando con la
informacion correspondiente.

2.9 Agregacion sector primario

Luego de encontrar el valor de la produccién para cada una de las actividades econémicas que
contienen al sector primario del departamento de Antioquia, realizamos la agregacion del sector
en el archivo de Excel denominado “Valor Agregado Sector Primario 2015-2020”. Este contiene
la misma estructura del proyecto permitiendo realizar ponderaciones del valor agregado,
agregaciones y construccion de indicadores de manera municipal, subregional, sectorial.

3. Sector Secundario

3.1 Introduccidn

El sector secundario agrupa las actividades que estan en el segundo eslabén de la cadena
productiva en la generacion de valor, es decir aquellas que implican transformacion: industria
manufacturera y construccion. Para Antioquia este sector representa el 21% del total del valor
agregado aproximadamente, con la rama de industria manufacturera aportando 70% de este
total, mientras que mineria aporta el 30% restante.

Este sector esta fuertemente concentrado en el Valle de Aburra, siendo Medellin, Itagli y
Envigado los tres municipios con mayor participacion, con Girardota, Sabaneta, Bello, La
Estrella y Copacabana ocupando las posiciones 5,6, 7, 8 y 10 respectivamente. Siendo
Rionegro, y Guarne de la subregion Oriente, en las posiciones 4 y 9 respectivamente los Unicos
no pertenecientes al Valle de Aburra en el top 10.

A continuacion, se explican los sectores de ambas ramas de actividad, empezando por la rama
de Industria Manufacturera y seguido por la rama de Construccion.
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3.2 Sector Industrial

De acuerdo con la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU) la Industria
Manufacturera abarca la transformacion fisica o quimica de materiales, sustancias o
componentes en productos nuevos. En Antioquia, esta actividad econémica representé en 2019
el 19% del total del PIB del departamento.

En el departamento de Antioquia esta actividad es desarrollada principalmente en la subregion
del Valle de Aburra, que concentrd el 77% de la produccion agregada del departamento. Esta
concentracion, sin embargo, muestra una tendencia a la baja en el tiempo, como puede
apreciarse en la Grafica 35

Gréfica 35 — Evolucion Concentracion Valor Agregado Industrial en Antioquia

PIB Industrial por Regién 2015 PIB Industrial por Regién 2020

= Valle de Aburra = Valle de Aburra

= Oriente = Oriente

= Norte = Norte

= Bajo Cauca
m Suroeste
Suroeste
Nordeste
Magdalena Medio
= Nordeste Magdalena Medio

= Uraba m Urabd

= Occidente = Occidente

Fuente: Estimacion realizada por la Universidad EAFIT

La estimacion realizada por parte de la Universidad EAFIT utilizé 4 fuentes de informacion:

e Informacion de consumo de energia Industrial municipal del Sistema Uunico de
informacion de servicios publicos domiciliarios (SUI)

e Datos de ocupacion total y del sector industrial de la Encuesta de Calidad de Vida (ECV)
de la Gobernacion de Antioquia

e Encuesta Anual Manufacturera del DANE

e Anexo de PIB por Actividad Econémica, parte del informe anual de Cuentas Nacionales
del DANE

_
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La metodologia utilizada para realizar la estimacion de la informacién anual del valor agregado
del sector esta construida bajo la presuncion de que, para la estimacién de datos brutos de valor
agregado, el consumo de energia y los empleados del sector son proxis validos para las dos
principales variables que hacen parte del proceso de creacién industrial, Capital fisico y Capital
Humano, respectivamente.

Dado que el objetivo de la estimacion es repartir de forma ponderada el Valor Agregado ya
calculado por el DANE para el departamento, y dado que energia y empleo no son proxis
perfectos de Capital Fisico y Capital Humano, el equipo de la Universidad EAFIT desarrollé un
estudio econométrico partiendo de un panel de datos de 2015 a 2020 para todos los
departamentos del pais para encontrar la relacion entre Valor Agregado Industrial y los proxis.
Esta estimacion dio como resultado la siguiente relacion

VAIndustrial = 0.61 X Energia + 0.39 X Empleo

En el pais, el Valor Agregado Industrial presenta una relaciéon de 0.61 de uso de Energia y de
0.39 de uso de mano de obra. Siguiendo la anterior formula, tenemos entonces qué

VAIndustrial;, = Participacion;
= VADep; X (0.39emp;; + 0.61eney;)

La asignacion municipal de Valor Agregado Industrial estara dada por el consumo de energia
del municipio y el empleo industrial en el mismo, ambos como proporcién del total

departamental.

Durante los 5 afios para los cuales se realizo la estimacion, la mayor parte del Valor Agregado
Industrial del departamento se concentra en el Valle de Aburra y en el Distrito de Medellin, tal y
como puede observarse en las Grafica 35y la Tabla 4
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Tabla 4 — Evolucidn concentracion Valor Agregado Municipal 2015-2020

2015 VA Corriente 2020 VA Corriente
Medellin 38% Medellin 34%
Envigado 9% IltagUi 10%
ltagUi 8% Bello 9%
Bello 7% Girardota 5%
La Estrella 4% La Estrella 4%
Barbosa 4% Envigado 4%
Caldas 4% Sabaneta 4%
Copacabana 3% Rionegro 3%
Rionegro 3% Caldas 2%
Girardota 2% Barbosa 2%
Resto del Departamento 18% Resto del Departamento 22%

La produccion de Valor Agregado muestra sefias de estar descentralizandose de Medellin y el
Area Metropolitana para otras regiones y municipios del departamento, principalmente a los
municipios del Oriente del Departamento.

e Lagobernacion debe considerar aumentar la periodicidad con la cual realiza la Encuesta
de Calidad de Vida.

3.3 Sector Construccion

Este sector estd conformado, segun la clasificacion industrial internacional uniforme (CIIU)
adaptada para Colombia, por la rama F con dos subsectores: Subsector Construccion de
edificaciones completas y de partes de edificaciones; acondicionamiento de edificaciones y
Subsector Construccién de obras de ingenieria civil. En la Tabla 5 vemos la evolucién del sector
en Antioquia para el periodo 2015-2020. El sector construccion es el sexto mas grande para el
departamento. La produccion de construccién en el departamento sostuvo un comportamiento
creciente entre los afilos 2015 y 2019. Sin embargo, la dinAmica de la pandemia impacté su
desempefié de forma negativa, hecho que se evidencié en una tasa de decrecimiento del 29,21
% para el afio 2020 con respecto al afio anterior. En general, en los municipios de Antioguia se
evidencidé, durante el periodo 2015-2020, una mayor participacion en la produccién de
Edificaciones con una participacion de aproximadamente % del valor agregado y ¥4 para obras
civiles.

_
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Tabla 5: Valor agregado constante y corriente a nivel departamental (2015-2020)

Afo VA constante (miles de VA corriente
millones de pesos) (miles de millones
de pesos)

2015 8,573 8,573

2016 9,041 9,482

2017 9,677 9,819

2018 10,346 10,688

2019 10,189 11,049

2020 7,212 8,133

Para la valoracion de estas dos actividades, se utilizan las siguientes fuentes de datos:

e Consolidador de Hacienda e Informacion Publica (CHIP), de donde puede extraerse
informacion referente a las cuentas 1.6.05, 1.6.40, 1.6.45, 1.6.50 y 1.7.05 para las
alcaldias.

e Encuesta de Calidad de Vida (ECV) 2017, 2019, 2021 de donde extraemos los datos de
ocupados en el sector construccion por municipio.

e Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas DANE: Del DANE obtenemos las
proyecciones de poblacién por municipio, los indices de costos de mano de obra de los
subsectores de construccion de edificaciones, el costo de mano de obra del subsector
de obras de ingenieria civil.

En la Tabla 6 se puede observar de forma detallada los datos y su procedencia.

Tabla 6: Datos y fuentes de informacion para el sector de Construccion

Sector Variable Fuente
Construccion Construcciones en curso Consolidador de Hacienda e Informacién
de Publica CHIP
edificaciones
Construccion Edificaciones Consolidador de Hacienda e Informacién
de Publica CHIP

edificaciones

_
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Construccién
de
edificaciones
Construccién
de obras
Construccion
de obras
Construccion
de obras

Construccion
de obras
Construccion

Construccion

indice de costos de las
edificaciones

Plantas, ductos y tuneles
Redes, lineas y cables

Bienes de uso publico e
histéricos y culturales en
construccion
Indice de costos de obras
civiles
Ocupados sector
construccién
Proyecciones poblacion

Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas DANE

Consolidador de Hacienda e Informacion
Publica CHIP
Consolidador de Hacienda e Informacion
Publica CHIP
Consolidador de Hacienda e Informacion
Publica CHIP

Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas DANE
Encuesta Calidad de Vida (ECV)

Departamento Administrativo Nacional de

Estadisticas DANE
Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas DANE

Construccion Valor agregado C

La metodologia de estimacién del sector se describe paso a paso:
1. Se agregan los datos del CHIP de las cuentas de Construcciones en curso y
Edificaciones para cada municipio.
2. Se agregan los datos del CHIP de las cuentas de Plantas, ductos y tluneles, y Redes,
lineas y cables para cada municipio.
3. La sumatoria de ambos se usa para conocer la participaciéon de cada subsector en el
total del valor agregado del municipio:

CE

P = —
CEL™ CE+0C
0ocC

Pppi = ——
0t = cE + 0C

4. Obtenemos el indice de costos de las edificaciones de la mano de obra para el subsector
de Edificaciones y el indice de costos de obras civiles de la mano de obra para el
subsector de obras civiles y hallamos un costo ponderado de la mano de obra por
municipio:

ICl' = PCE,i * JCE + POC,i * [COC

5. Usamos las proyecciones de poblacién del DANE vy la tasa de ocupados del sector
estimada por la ECV para obtener el nUmero de empleados en cada municipio.

6. Usamos el numero de empleados dividido por el costo ponderado como medida para
productividad del municipio, i.e., si el costo de mano de obra es bajo, relativo a la
produccion total, se produce mas con menor cantidad de trabajadores.

_
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7. Por Ultimo, se obtiene la participacion de cada municipio sobre el valor agregado
departamental como esta medida ponderada sobre la sumatoria de todos los municipios:

MP;

X MP,

PCl':

Los municipios que concentraron una mayor participacion en la generacion de valor agregado
por concepto del sector Construccién fueron Medellin con una participacion del 44.3%, Rionegro
con una participacion del 6.6%, Itaglii con una participacion del 5.4%, y Bello y Envigado con
una participacion del 4.7%, todo para el 2020. En la Gréfica 36 podemos ver la evolucion de
estos municipios en el periodo 2015-2020. Medellin domina en términos de valor agregado de
la construccién en el departamento de Antioquia, y se ve un efecto claramente negativo en el
2020 producto de la pandemia dado que el sector estuvo detenido durante varios meses de este
afio. Sin embargo, comparativamente el municipio de Rionegro no se vio tan afectado y ha
crecido su participacion en el periodo de estudio.

Grafica 36: Evolucion VA Construccion principales Municipios

6000
H Bello
4000 W Envigado
2000 W ltagli
H Medellin
0 | )
Rionegro

2015 2016 2017 2018 2019 2020

e Para el aflo 2015 dos municipios, San Pedro de Uraba y Abriaqui, no reportaron ningdn
valor en el CHIP.

e Para tres municipios, Taraza, Cacéres y Murindd, no se obtienen datos de ocupados en
el sector en la ECV 2017 por lo cual se usan los datos de la ECV del 2019, corregidos
por un factor de descuento asociado al crecimiento del sector para estos municipios.
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4. Sector Terciario

4.1 Introduccién

El sector terciario agrupa las actividades que estdn en el segundo eslabén de la cadena
productiva en la generaciébn de valor, es decir aquellas que realizan servicios: Servicios
Publicos; Comercio al por mayor y al por menor, reparaciéon de vehiculos automotores y
motocicletas — transporte y almacenamiento, alojamiento y servicios de comida; Informacion y
comunicaciones; Actividades financieras y de seguros; Actividades inmobiliarias; Administracion
publica, salud y educacion; Actividades profesionales; y Actividades artisticas.

Para Antioquia este sector representa la mayor parte del valor agregado con el 69% del total
aproximadamente. Siendo comercio el de mayor aporte con un 25% del total del sector, seguido
de administracién publica con el 20%, mientras que la rama que menos aporta al valor agregado
es actividades artisticas con solo un 4%. Este sector esta fuertemente concentrado en el Valle
de Aburra, siendo Medellin, Envigado, Itagli, Bello y Sabaneta los 5 municipios con mayor
participacion en este sector, seguidos por Rionegro de la subregién Oriente, y Apartad6 y Turbo
de la subregion de Uraba.

A continuacion, se explican las ramas de actividad del sector, empezando por la rama de
Servicios Publicos, y seguido en orden por Comercio al por mayor y al por menor, reparacion
de vehiculos automotores y motocicletas — transporte y almacenamiento, alojamiento y servicios
de comida; Informacién y comunicaciones; Actividades financieras y de seguros; Actividades
inmobiliarias; Administraciéon publica, salud y educacién; Actividades profesionales; y
Actividades artisticas

4.2 Sector de Servicios Publicos

Este sector estd conformado, segun la clasificacion industrial internacional uniforme (ClIU)
adaptada para Colombia, por la rama D, en donde se encuentran las actividades encargadas
del suministro de energia eléctrica, gas natural, vapor y agua caliente a través de una estructura
permanente de conductos y tuberias de distribucion; y por la rama E, que incluye las actividades
relacionadas con la gestion (incluida la captacion, el tratamiento y la disposicién) de diversas
formas de desechos, tales como desechos industriales o domésticos sélidos o no sélidos y de
lugares contaminados.
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Para la valoracion de estas dos actividades, se utilizan las siguientes fuentes de datos:

e Consolidador de Hacienda e Informacion Publica (CHIP), de donde puede extraerse
informacion referente a las cuentas para las empresas y alcaldias prestadoras de los
servicios de aseo, alcantarillado y acueducto, y el valor de los codigos contables para
las empresas de energia.

e Sistema Unico de informacion de servicios publicos domiciliarios (SUI), en donde se
pueden hallar datos sobre el nUmero de usuarios de servicios de gestion de residuos y
de energia, facturaciones por empresas de agua y energia, y reportes SUI para el total
facturado de acueducto, gas residencial y no residencial.

e Anuario estadistico de Antioquia, que cuenta con informacién relacionada con la suma
de suscriptores al servicio de aseo y alcantarillado, el agua facturada en los municipios
de Antioquia y el listado de centrales hidraulicas en el departamento.

e XM, que registra el precio en kWh de energia en bolsa y en contratos.

Para la valoracion de la produccién nominal de este sector se halla, inicialmente, el valor de los
servicios de aseo, alcantarillado, acueducto, gas y energia por separado. Para este ejercicio,
existe la ventaja de que las fuentes de informacion utilizadas tienen, con frecuencia, datos para
el mismo rubro, por lo que se pueden hacer comparaciones o imputar valores que se encuentren
incompletos en la fuente de informacién base. Asi las cosas, se sigue un procedimiento similar
para los servicios de aseo, alcantarillado y acueducto, que presenta los siguientes pasos:

1. Se adquieren los datos del CHIP sobre los ingresos de las empresas municipales que
prestan estos servicios y luego se agrega por municipio. Del mismo modo, en el caso
del alcantarillado y el acueducto, se extrae la informacion del SUI sobre el valor facturado
por empresa que, asimismo, se agrega para el total municipal. En la valoracion final del
servicio se tienen en cuenta los valores de facturaciéon y se usan los de ingresos en caso
de que haya un dato faltante para algin municipio.

2. Se recolecta la informacion, proporcionada por el SUI, sobre los suscriptores por
empresa, y estos se agregan por municipio. Si hay alguno para el cual no hay
informacion al respecto, se tienen en cuenta los datos del Anuario Estadistico de
Antioquia para el afio de estudio. Adicionalmente, en el caso del servicio de acueducto,
esta informacién es suplida por los datos de los metros cubicos consumidos por
municipio del SUI y el Anuario Estadistico de Antioquia.

3. Para la valoracion final de cada servicio, se tienen en cuenta las siguientes formulas:

) ) Ingresos
Tarifa por suscriptor = ————
Suscriptores

Valor servicio = Suscriptores X Tarifa

Nétese que, cuando los datos estan completos, el valor del servicio es simplemente
equivalente al de ingresos. Sin embargo, hay algunos casos en los cuales no hay
informacion sobre los ingresos (ni por facturacion del SUI ni por ingresos del CHIP) o
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sobre los suscriptores (0 metros cubicos consumidos para el caso del acueducto). En
estos casos, estos valores son calculados de este modo:

Ingresos = Suscriptores X Tarifa promedio subregional

2. Suscriptores de la subregion

Suscriptores = X Poblacién del municipio32

Y. Poblacion de la subregion

Este procedimiento difiere para el célculo del valor del servicio de gas, en donde se extraen los
datos de facturacién por empresa del SUI para el gas no residencial y el gas residencial, y se
agrega por municipio. Finalmente, el valor total del servicio de gas se calcula como:

Valor gas = Valor gas no residencial + Valor gas residencial

Por ultimo, la valoracién de la energia se hace desagregandola por generacion, transmision y
distribucion de energia, siguiendo los pasos presentados a continuacion:

1. Generacion de energia: se utiliza la informacion del Anuario Estadistico de Antioquia
sobre el total de energia generada por las centrales hidraulicas del departamento. Para
esto, es necesario tener en cuenta que muchas de estas centrales abarcan varios
municipios, por lo que la generacion total se distribuye entre los municipios en los cuales
se encuentra y luego se agrega por municipio. A continuacién, se descarga el historico
diario de precios de la energia de XM, del cual se haya un precio promedio mensual y
luego un promedio anual. Finalmente, el valor total de generacién de energia se calcula
como

Valor generacion energia = Precio promedio anual contratos X Energia generada

2. Distribucion de energia: su valor se haya a partir de la facturacion por empresa, que
posteriormente se agrega para cada municipio. Para esto, se tienen en cuenta los datos
del SUI para los municipios de Antioquia de las Zonas No Interconectadas (ZNI)33, que
corresponden a Murind6 y Vigia del Fuerte, y para resto de los municipios del
departamento.

3. Transmision de energia: se calcula un coeficiente de participacion de la transmision de
energia, partiendo de los datos de ingresos por transmision, distribucion y
comercializacion del Balance General de EPM presentado por el CHIP:

Ingresos por transmision

Coeficiente = — — —
Ingresos por distribucién + Ingresos por comercializacion

32 La sumatoria de la poblacion de la subregion no incluye la poblacién del municipio sin informacién

33 para el aflo 2015 no habia datos disponibles, por lo que se usaron los del afio 2016, asumiendo que la facturacién
permanecié constante de un afio a otro.
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A continuacién, se calcula el valor de la transmisién de energia a partir de los ingresos
por facturacién, hallados en el valor de la distribucién de energia y teniendo en cuenta
los municipios de ZNI, de acuerdo con el coeficiente resultante:

Valor transmisidn de energia = Ingresos por facturacion X Coeficiente

Valor total de energia: corresponde a la suma de su generacién, distribucion y
transmisioén, del siguiente modo

Valor total energia = Valor generaciéon + Valor distribucién + Valor transmision

Una vez obtenidos los valores de aseo, alcantarillado, acueducto, gas y energia, es
posible hallar los ingresos por concepto del sector D+E para cada municipio, la
participacion de cada municipio dentro del valor total departamental de D+E
(denominada “participacion total”), la participacion de D, que incluye los servicios de
energia y gas, para cada municipio; y la participacion de E, que incluye los servicios de
acueducto, alcantarillado y aseo.

D + E = Aseo + Alcantarillado + Acueducto + Gas + Energia

D + E municipio
D + E total

Participacion total =

Valor energia + Valor gas

Participacién D =
P D + E municipio

Valor aseo + Valor alcantarillado + Valor acueducto

Participacion E =
P D + E municipio

Por dltimo, se halla el valor agregado como medida de la produccién nominal del sector

de servicios publicos, teniendo en cuenta el valor agregado de la rama D+E reportado
por el DANE. Para este fin, se realizan los calculos con base en las siguientes formulas:

Valor agregado D + E = Participacion total X Valor agregado D + E segiun DANE
Valor agregado D = Valor agregado D + E X Participaciéon D

Valor agregado E = Valor agregado D + E X Participacion E
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La produccion de servicios publicos en el departamento sostuvo un comportamiento
creciente entre los afios 2015 y 2019. Sin embargo, la dinamica de la pandemia impact6
su desempefi6 de forma negativa, hecho que se evidencio en una tasa de decrecimiento
del 2,67 % para el afio 2020 con respecto al afio anterior.

Los municipios que concentraron una mayor participacion en la generacion de valor
agregado por concepto del sector D+E fueron Medellin, con una participacion del 25,8
%; San Carlos, con el 14,17 %; y Amalfi, con el 7,52 %.

En general, en los municipios de Antioquia se evidencid, durante el periodo 2015-2020,
una mayor participacion en la produccion de los servicios asociados con la rama D, es
decir, los de energia y gas. Para el afio 2020, el departamento mostrd, en promedio, una
participacion del 76,08 % en la generacion de ingresos por concepto de la rama D y del
23,92 % para la rama E, que incluye los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo.

En el periodo 2015-2020 se pudo evidenciar que el departamento de Antioquia tiene un
gran potencial en términos energéticos. Para el afio 2020, la produccion de la rama D+E,
desagregada por cada servicio, se distribuyé de este modo: un 77,11 % corresponde a
la produccién de energia, seguida por servicios de acueducto (8,7 %), alcantarillado
(5,92 %), gas (5,26 %) y aseo (3,01 %).

Los resultados de produccion constante y corriente a nivel departamental, tomando
como afio base el 2015 e implementando la metodologia presentada son:

Tabla 7: Valor agregado constante y corriente a nivel departamental (2015-2020)

Afo VA constante (miles VA corriente (miles
de millones de pesos) de millones de pesos)
2015 4918,55 4918,55
2016 4960,23 5442 57
2017 5129,56 5841,17
2018 5288,70 6425,78
2019 5371,20 7053,78
2020 5228,01 7105,75

Fuente: elaboracion propia
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En el célculo del valor de los ingresos por servicio, cuando no hay datos para un
municipio en particular, se recomienda utilizar la tarifa promedio de la subregion, en lugar
del promedio departamental.

Al calcular el nimero estimado de suscriptores por servicio para municipios sin
informacion, se recomienda tomar como referencia la sumatoria de la poblacion de la
subregién excluyendo la del municipio en particular, puesto que el sentido de este
ejercicio es hallar una proporcion de suscriptores de acuerdo con la poblacién en los
municipios que si tienen informacion al respecto y de acuerdo con el comportamiento
general en la subregion.

La jerarquia que se recomienda seguir para subsanar vacios en la informacién de
suscriptores por servicio para cada municipio es, en primer lugar, utilizar los datos del
SUl; en caso de que haya algun municipio para el cual no exista informacién, usar los
del Anuario Estadistico de Antioquia para el afio de estudio; y, si todavia hay datos
faltantes, proceder con la estimacion como se indico, en lugar de usar la informacion del
Anuario Estadistico de Antioquia para el afio anterior. Esto es porque una aproximacion
mMAs precisa corresponderia a la proporcion de suscriptores de acuerdo con la poblacion
en la subregion, en lugar de asumir que el nimero de suscriptores permanece constante
de un afo a otro.

Se recomienda calcular el valor de transmision de energia de acuerdo con los valores
de distribucion de este servicio, teniendo en cuenta los municipios de ZNI con el fin de
internalizar la distribucion de energia de los municipios de Murind6 y Vigia del Fuerte,
gue no estaban siendo tomados en cuenta en este calculo.

Tener presente que, al recopilar el valor de los ingresos por empresas para cada servicio
en el CHIP, es posible comunicarse directamente con el CHIP para que les compartan
los datos agregados, de modo que no tengan que buscar empresa por empresa. La
informacion agregada esta siendo recopilada en el tablero de informacion fiscal de Power
BI.
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4.3 Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de
vehiculos automotores y motocicletas- Transporte y
Almacenamiento- Alojamiento y Servicios de comida

Segun la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme (CIIU REV. 4 A.C.), la seccién G incluye
el comercio al por mayor y al por menor y reparacion de vehiculos de motor y motocicletas,
comercio al por mayor, excepto de vehiculos de motor y motocicletas y el comercio al por menor,
excepto de vehiculos de motor y motocicletas

Por actividad transportadora (seccién H) se entiende un conjunto organizado de operaciones
tendientes a ejecutar el traslado de personas o cosas, separada o conjuntamente, de un lugar
a otro como el transporte terrestre y transporte por tuberia, transporte de agua, transporte aéreo,
almacenamiento y actividades de apoyo al transporte y actividades postales y de mensajeria
Por ultimo, la seccion | comprende la provision de alojamiento por tiempo limitado, y la provision
de comidas completas y bebidas listas para el consumo inmediato.

1. Se agregan los datos del SUI del Consumo de Energia Comercial por municipio. Para
los municipios que no tienen datos se utiliza la siguiente formula:

Consumo de Energia = Total Subregion

Consumo o cupad icipal G + I
OCupadOS Cupados municipa

2. Se recolectan los datos del SICOM del Volumen de Combustible para cada municipio
por medio de distribuidor mayorista y teniendo en cuenta el Diesel, Extra y Gasolina
Motor. Con los municipios que no presentan datos se utiliza la siguiente formula:

Volumen Combustible = Total Subregion

3. Se obtienen los

Consumo

m X Ocupados municipal H

Ocupados de Comercio, Hoteleria y Transporte de la Encuesta de

Calidad de Vida. Para los afilos que no se presentan datos se realiza la siguiente

estimacion:

Ocupados = Proyeccion de poblacién anual x %

Ocupados
Total

4. Con los datos ya establecidos se procede a realizar la estimacion de cada subsector de
la siguiente manera:
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Comercio y Alojamiento = Promedio C. E municipal: Promedio Ocupados G + |

Transporte = Promedio V. C municipal: Promedio Ocupados H

5. Por dltimo, se obtiene el valor agregado en precios constantes y precios corrientes para
cada municipio con la siguiente formula :

Para Precios Constantes:

Cy A = Valor Agregado DANE P.Cons * Promedio Comercio y Alojamiento

T = Valor Agregado DANE P. Cons * Promedio Transporte
Para Precios Corrientes:

Cy A = Valor Agregado DANE P. Corrientes * Promedio Comercio y Alojamiento

T = Valor Agregado DANE P. Corrientes * Promedio Transporte

Con respecto al sector de Comercio y Alojamiento se puede visualizar un incremento en el
consumo de energia entre 2015 y 2016, por otro lado, una variacion negativa de cerca del 42%
para el 2017, teniendo una tendencia de aumento en un afio y disminucion al afio siguiente tal
y como se refleja en la Grafica 37.

Gréfica 37. Consumo de Energia del sector comercial en Antioquia, 2015-2020
medida en KWHs
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Fuente: elaboracion y célculos SIU-Propios.
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Con respecto al sector transporte, exactamente en la medicién del Volumen de Combustible se
observa un aumento lineal desde el 2015 hasta el 2019 y cae notoriamente pasando de
506.001.648 millones de galones a 432.059.081 millones de galones, es decir cerca de un 15%
de disminucién llegando incluso a niveles mas bajos que el volumen de combustible del 2015
contemplado en 434.641.574 millones de galones.

Grafica 38. Despacho de Volumen de Combustible para Antioquia
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Fuente: elaboracion y calculos SICOM-propios

Ahora bien, al considerar ya de manera detallada el Consumo de Energia Comercial por
municipio para el aflo 2020 podemos visualizar una alta participacion de municipios del Valle de
Aburra con un 72,18% del total aportando 6 municipios siendo los principales Medellin(53,07%),
Envigado(5,07%),Bello(4,96%) e ItagUi(4,88%), por otro lado el Oriente con Rionegro que aporta
el 4,79% y mas lejanos el Uraba con Apartadd y Turbo que aportan un 3,73% conjuntamente y
por ultimo Caucasia cuyo aporte se encuentra en un 1,29%. De manera general, entre los 10
municipios hay un 82% del total de Consumo de Energia Comercial del Departamento.




UNIVERSIDAD ?y‘@

EAFIT . @

GOBERNACION DE ANTIOQUIA UNIDOS

Grafica 39. Municipios con mayor participacion en el Consumo de Energia para el 2020
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Fuente: elaboracidn y calculos propios EAFIT.

Por otro lado, con el Volumen de Combustible por municipio para el afio 2020 podemos
visualizar una alta participacion de municipios del Valle de Aburrd con un 59,05% del total
aportando 7 municipios siendo los principales Medellin(34,27%), Itagiii(5,95%), Bello(5,65%) y
Sabaneta(4,25%), le sucede el Oriente con Rionegro y Guarne que aportan el 2,78% y 2,23%
respectivamente y por ultimo el Bajo Cauca con Caucasia la cual aporta el 1,87%. De manera
general, entre los 10 municipios hay un 65,92% del total de Volumen de Combustible del
Departamento.
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Grafica 40. Municipios con mayor participacién en el Volumen de Combustible para el 2020
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

Con respecto a la produccion se analizan precios corrientes mas altos que los precios
constantes durante toda la medicion, llegando a tener la diferencia mas notoria en el 2019 de
alrededor de 5.000 miles de millones entre ambos y siendo la participacion mas alta del sector
en los dos precios. Por otro lado, se visualiza una similitud en los precios del 2015, esto porque
el DANE tom0 este afio como el afio base para los precios.
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Gréfica 41. Valor agregado del sector en Precios Corrientes y Precios Constantes
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

Por otro lado, en la Gréfica 42 se observa una tendencia similar presente en la Gréfica 41 pero
con la claridad de que Comercio y Alojamiento aporta mas del 70% del sector.
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Grafica 42. Produccion del subsector de Comercio y Alojamiento en Precios Corrientes y Precios
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

También se visualiza una tendencia general de crecimiento desde el 2015 hasta el 2019
cayendo en 2020 de 6.726 a 6.294 en precios corrientes y 5.371 a 4.865 a precios constantes.
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Grafica 43. Valor agregado del subsector de Transporte en Precios Corrientes y Precios
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Fuente: elaboracion y calculos propios EAFIT.

Los datos de esta rama se deben convertir a proxys ya que es la forma mas exacta y cercana
de poder llegar a una estimaciéon ya que no existen datos completos de referencia que permitan
realizar célculos. Un problema notorio con respecto a los datos procede en que existen
municipios que no reportan el consumo de energia como Vigia del Fuerte y Murindd, las cuales
pertenecen a Zonas No Interconectadas.

Con respecto al Volumen de Combustible los municipios de Belmira, San Andrés de Cuerquia,
Anza, Peque, Olaya, Montebello y Murindd no hicieron reportes por razones desconocidas, por
lo que se debi6 buscar alternativas de solucion al célculo de estas.

Frente a la metodologia anterior, se hicieron pequefios cambios de calculo en las variables de
Volumen de Combustible y Consumo de Energia Comercial esto con el objetivo de poder tener
mayor exactitud en los precios constantes y precios corrientes de cada municipio.
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4.4 Sector Informacion y Comunicaciones

El sector econémico de actividades de informacién y comunicacion de acuerdo con el codigo
de clasificacion ClIU estd compuesto de la siguiente forma: actividades de edicién, la
transformacién de contenidos sujetos a la adquisicion de los derechos de autor sobre contenido
(productos de informacion) y la difusion de estos contenidos entre el publico, reproduciéndose
y distribuyéndolos directamente u organizando la reproduccién y la distribuciébn de este
contenido en varias formas, cuya cantidad de clasificaciones CIIU divididas en 15.

Este sector es de vital importancia para la economia nacional. El sector constituye el 6% del
PIB. En cuanto a la red de Banda Ancha ha mantenido un crecimiento exponencial, el internet
fijo o el servicio de fibra a la casa, se ha destacado en Latinoamérica como la tecnologia de
acceso de mayor crecimiento llegando a 207.546 conexiones, segun los datos reportados por
el Ministerio de las TIC.

El conjunto de datos que componen este sector de la economia colombiana se encuentra
principalmente en el Departamento Nacional de Estadistica (DANE), La Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH), y el portal de Datos Abierto del Ministerio de las TIC.

De la primera fuente se extraen: la proyeccién de la poblacion total municipal (2018-2020), el
cuadro de oferta de las cuentas 840004, 840002 y 840001 (Produccién a precios total). Para
hacer la extraccion de las cuentas se debe ir a las estadisticas por tema del DANE, seleccionar
cuentas nacionales y luego cuentas nacionales anuales, por ultimo, dar clic en el botén “Cuadros
de oferta — utilizacién y matrices complementarios, de este descargar los archivos de Excel
“cuadros de oferta - utilizacion a precios corrientes o constantes” para los periodos (2014-2020p)
y (2015-2020p).

De esta misma fuente, se descargan los valores del producto interno bruto departamental de
actividades inmobiliarias a precios corrientes y constantes. Primero se selecciona el botén
estadisticas por tema en la seccion de cuentas nacionales, dar clic en PIB departamental,
después descargar el anexo estadistico “Resultados por actividad econémica”, al descargar el
archivo de Excel se encuentran el cuadro 1 que reporta el PIB a precios corrientes y cuadro 2 a
precios constantes, en los cuadros se deben seleccionar los datos del PIB para Antioquia con
el nombre “informaciéon y comunicacion” del valor agregado a precios corrientes o constantes
(2015-2020).

De la fuente GEIH se extrae el numero de personas con celular por departamento y a nivel
nacional del archivo de Excel “J_InformacionComunicaciones 2019” de la hoja de calculo
“1.GEIH-VivHog_Celular2019”. Para la variable “lineas de telefonia fija en servicio por
municipio”, se debe dirigir a la pagina web datos.gov.co y buscar con el titulo “telefonia fija

_
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Lineas TPBC por estrato”, luego exportar datos en un archivo CSV de Excel y convertirlos a una
tabla de comun de Excel. De la tabla se extraen las lineas en servicio del departamento de
Antioquia del afio deseado (2019-2020) del cuarto trimestre, luego con este nuevo conjunto de
datos se suman las lineas fijas de cada municipio para obtener el total de Antioquia, y de la tabla
completa las lineas fijas a nivel nacional de cada uno de los departamentos para el afio deseado
del cuarto trimestre, y con estos dos resultados calcular la participacion porcentual de Antioquia
a nivel nacional de las lineas de telefonia fija.

De forma similar a la anterior variable, la variable nUmero de accesos fijos a internet se obtiene
de la pagina web de Datos Abiertos en el buscador con el titulo “Internet Fijo Penetracion
Municipio”, luego se exporta el archivo de datos en formato CSV de Excel para transformarse
en un archivo xIsx o tabla comun de datos. En este se deben extraer el nimero de accesos fijos
a internet del departamento de Antioquia para el afio deseado (2019-2020) del cuarto trimestre
o del ultimo periodo, finalmente al igual que el anterior, se suman los accesos fijos a internet de
Antioquia de cada municipio y a nivel nacional de la tabla original con el afio correspondiente y
para el cuarto trimestre, con el objetivo de calcular la participacién porcentual de Antiogquia en
accesos fijos a internet sobre el total nacional.

Los archivos de internet y telefonia no contienen los datos para afio 2018 para realizar los
calculos del valor agregado, por lo tanto, se utilizan las hojas de calculo “3.
InfoTICs_InterMpios_4-2020" y “2. InfoTICs_TelfiJMpios_4-2020" del archivo de Excel de la
metodologia de calculo de la universidad de Antioquia con el titulo
““J_InformacionComunicaciones_2019”. El procedimiento para la extraccion de datos
municipales de Antioquia es el mismo que en los anteriores, asi como calcular la participacion
porcentual.

Del Archivo de Excel se encuentra una hoja de “DATOS” y de “Calculo” para los anos 2015-
2020. La hoja de “Datos” contiene las variables antes descritas y se establecen los parametros
importantes para el célculo; el cuadro de oferta por nUmero de cuenta, el PIB departamental de
Antioquia para informacion y comunicaciones a precios corrientes y constantes, y el valor de la
produccion de los servicios de telefonia fija - Miles de millones de pesos, el valor de la
produccion de los servicios de telecomunicaciones a través de internet - Miles de millones de
pesos, y Valor de la produccion de los servicios de telefonia movil - Miles de millones de pesos.
Estos tres se calculan a nivel nacional con el nimero de la cuenta del cuadro de oferta, y a nivel
departamental — Antioquia — se calcula como el producto entre el nimero de la cuenta del cuadro
de oferta nacional y la participacién de Antioquia de cada una, es decir, internet fijo, telefonia
fija y telefonia movil.

Es importante anotar que el Nimero de personas con celular en Antioquia se calcula con la
proyeccion de la poblacion total a partir del GEIH 2019. Consisten en calcular la proporcion de
personas con celular en Antioquia con respecto a la poblacién total y municipal de Antioquia del
2019, luego para calcular el nUmero de personas con celular para los afios 2015 - 2018 y 2020,
se debe extraer la poblacion total y municipal de Antioquia para cada afio, con los valores

_
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municipales y total de Antioquia se multiplica con la proporcién de personas con celular del 2019,
y de esta manera se estima el nUmero de personas con celular en Antioquia para el periodo
2015-2020.

De la hoja de “DATOS” son generadas tres variables adicionales, la participacion de cada
municipio sobre el total para telefonia fija, mévil e internet fijo. Estas se calculan de la misma
forma, se suman los valores de cada columna, y luego se divide el valor de cada municipio entre
la suma total.

Por ultimo, para realizar los calculos finales del valor agregado municipal de la hoja de “calculo”
se realiza lo siguiente: 1. Para la telefonia fija, internet fijo y telefonia movil se calcula el valor
de su produccion, que es igual al producto de la participacién de cada municipio y el valor de la
produccién de los servicios, 2. Calcular la “Produccion Total”’, que es sumar los tres valores de
produccion por municipio — del paso anterior — 3. Calcular la participacién de la produccion, este
es la division entre el valor de cada municipio de la produccion total sobre la suma total de la
produccion total, 4. Calcular el valor agregado del sector por municipio, este se calcula como el
producto entre la participacion municipal de la produccion total y el PIB departamental de
informacion y comunicacién a precios corrientes y constante, 5. Para verificar los resultados, en
ambas variables se realizar la suma total del valor agregado a precios corrientes y constantes
de cada municipio, para comparar con el PIB departamental de Antioquia.

Resultados y conclusiones

La evolucion de la produccién de las actividades de informacién y comunicaciones mantuvieron
una tendencia positiva. La produccion comenzé con 4.1 billones de pesos y termind con 4.35
billones, es decir la produccion entre esos afilos aumentd un 6%, y en promedio 4% anual. En
cuanto a la variacion anual es creciente, pero en los primeros afos, y después con un
crecimiento cada vez menor, es decir, con un crecimiento inicial del 4% a 1% en el 2020. De
ese sector, la produccion de actividades de internet fijo es él que tiene mayor contribucion sobre
la produccion total, seguido de la telefonia moévil, por ejemplo, para el afio 2020 la contribucién
fue del 43% y 41% respectivamente. Por otro lado, la telefonia fija poco a poco ha perdido su
contribucién en la produccion, del 2018 al 2020 perdi6 tres puntos porcentuales — del 19% al
16% - asi pues, las otras actividades se pueden proyectar a una mayor producciéon con mayor
contribucion.

Cinco municipios concentran el 70% en la participacion de la produccion total de las actividades
de informacién y comunicacion a lo largo del periodo (ver Gréfica 44). El municipio de Medellin
repunta con una participacion promedio del 46%, seguido de Bello con 8.7%, Itagii y Envigado.
En general la participacién en cada uno de los municipios no es perceptible, tiene una tendencia
constante en el tiempo, por lo tanto, estos municipios no pueden estar creando menor
crecimiento econdémico en el sector, ya que puede ser posible que el resto de los municipios
este contribuyendo a esto, junto con la mejor participacion en la produccion total de la telefonia
fija a nivel generalizado en el departamento.
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Grafica 44. Comportamiento de la participacién municipal sobre el valor agregado a precios
corrientes del sector de informacién y comunicaciones.
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Fuente: elaboracion propia con datos del DANE (2022), (DatosAbiertos, 2022).

El valor agregado corriente de las actividades de informaciéon y comunicacién para el periodo
2018-2020, mantuvo una tendencia creciente y significativamente positiva. No obstante, en
promedio la produccién creci6 4%, y entre el 2018 y 2020 un 6%, a pesar de que en promedio
comparativamente es menor con respecto a la variacion anual, el sector continta creciendo en
el departamento de Antioquia. Dicho menor crecimiento pudo ser causado por una menor
demanda de telefonia fija en el departamento, que en cierta medida esta siendo captada por la
telefonia movil. En cuanto a la participacion de los cinco municipios sobre la produccion ha

permanecido constante.

e DANE. (30 de 11 de 2022). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica .

Obtenido

de

https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-

nacionales/cuentas-nacionales-anuales#cuadros-oferta-utilizacion-y-matrices-

complementarias

e DatosAbiertos.
https://www.datos.gov.co/Ciencia-Tecnolog-a-e-Innovaci-n/Telefon-a-fija-L-neas-TPBC-
por-estrato/utfu-675p

e DatosAbiertos.
https://www.datos.gov.co/Ciencia-Tecnolog-a-e-Innovaci-n/Internet-Fijo-Penetraci-n-
Municipio/fut2-keu8

(30 de 11 de 2022). datos.gov.co. Obtenido de

(30 de 11 de 2022). datos.gov.co. Obtenido de
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4.5 Sector de Actividades Financieras y de Seguros

Segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU REV. 4 A.C.), las actividades
financieras incluyen los servicios financieros propiamente dichos, los seguros y fondos de
pensiones, y las actividades auxiliares a los servicios financieros.

Como servicios financieros, se destacan las actividades del banco central, los bancos
comerciales, las corporaciones financieras, las compafiias de financiamiento, la banca de
segundo piso, las cooperativas financieras, y otras actividades financieras adicionales.

En segundo lugar, el sector incorpora los seguros de todo tipo (destacando los reaseguros,
seguros de vida y de salud), los seguros sociales, y también los fondos de pensiones. En el
caso concreto de los seguros de salud, debe distinguirse la administracién gubernamental de la
salud frente al aseguramiento, motivo por el cual ciertas actividades de este sector entran en la
seccion O, y no en la seccién K de la ClIU Rev. 4 A.C.

Finalmente, se incluyen en esta seccion las actividades auxiliares de caracter administrativo o
de apoyo a las ya mencionadas actividades financieras.

En el presente trabajo se incorporan las actividades de servicios financieros, abarcando
actividades de seguros, reaseguros y de pensiones, y actividades de apoyo a los servicios
financieros. Adicional, también actividades de control de activos como las sociedades de cartera
de las entidades financieras de los municipios de Antioquia. Para la valoracion de este tipo de
actividades, la seccion se dividio en tres subramas: (i) servicios de intermediacion financiera, (ii)
servicios de seguros sociales pensionales, de salud y riesgos profesionales, y (iii) seguros
generales de vida y reaseguros.

4.5.2.1 Servicios de intermediacion financiera.

1. Se agregan los datos del DANE de “Servicios financieros explicitos (comisiones)”’,
“Servicios financieros implicitos (sifmi)” y “Servicios financieros explicitos de la banca de
inversion y de los fondos de inversiéon”, del Cuadro oferta-utilizacion a precios corrientes
2014-2020p (j).

2. Se agregan los datos de la Superintendencia Financiera de Colombia34 de cartera neta
nacional (CN,) y municipal (CN,,), desde el apartado descrito como Consolidado de
cartera por departamento y municipio (se dividen entre mil millones por cuestiones de
formato).

3. Se hace una ponderacién municipal de la cartera neta (PCN,,), respecto al total nacional
de cartera neta.

34https://www.superfinanciera.gov.co/ini(:iolinformes-y-cifras/cifras/establecimientos-de-credito/informacion-
periodica/trimestral/operaciones-activas-pasivas-por-municipios/diciembre--10110881
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CN,

PCN,, =

Se multiplica la ponderacién por la sumatoria de los tres servicios del DANE enunciados
en el numeral 1 para hallar la produccion municipal de Servicios de intermediacion
financiera (Y, sir)-

Y, sip = PCNy, * z sectores;

4.5.2.2 Servicios de seguros sociales pensionales y de salud.

Se agregan los datos del DANE de “Servicios de seguros de salud y de accidentes
personales excepto servicios de otros seguros sociales” y “Servicios de otros seguros
sociales de pensiones”, del Cuadro oferta-utilizacion a precios corrientes 2014-2020p.
Se agregan los datos de Terridata® del nimero de afiliados al Sistema General de
Seguridad Social en Salud y el nimero de afiliados al régimen contributivo, filtrando por
Antioquia y Colombia para obtener datos municipales (ASGSSS,,, ARC,,) y el total nacional
(ASGSSS,,, ARC),).

Se hace una ponderacion municipal del numero de afiliados al SGSSS (PSGSSS,,),
respecto al total nacional de esta misma variable. Se realiza una ponderacién similar con
el nimero de afiliados al régimen contributivo (PRC,,)

J—— ASGSSS,,
™ ASGSSS,

ARC,,

PRCyp = — C.

Se multiplica la ponderacién de afiliados al SGSSS por el valor de servicios de salud y
se suma con la multiplicaciéon de la ponderacion de afiliados al régimen contributivo por
el valor de servicios pensionales, ambos registrados en el DANE. Con esto, finalmente
se halla la produccién municipal de Servicios de seguros sociales de pensiones y de

salud (Y, ssps)-

Y ssps = PSGSSS,, * Sector salud + PRC,, * Sector pensiones

3 https://terridata.dnp.gov.co/index-app.html#/descargas
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4.5.2.3 Seguros generales de vida y reaseguros.

1. Se agregan los datos del DANE de “Reaseguros” y “Otros servicios de seguros generales
(excepto los servicios de otros seguros sociales, reaseguros Yy garantias
estandarizadas)” del Cuadro oferta-utilizacion a precios corrientes 2014-2020 (j).

2. Se agregan los datos del DANE36 de poblacién a nivel municipal (Pob,,) y nacional
(Poby).

3. Se agregan los datos del DANE37 de la poblacién municipal y nacional por estrato
socioecondémico, como porcentaje del total de la poblacién del territorio (%Pob,,, %Pob,,).
Este dato solo esta disponible para 2018, asi que se toma el mismo para todos los afios.

4. Se agrega el porcentaje de asegurados por estrato socioeconémico segun el informe de
Fasecolda. Estos niumeros son fijos: para estratos 1y 2 es del 7,5% y para estratos 3-6
es del 19,7%.

5. Inicialmente, se multiplica el porcentaje de la poblacibn municipal y nacional
perteneciente a los dos grupos de estratos socioecondémicos por el porcentaje
correspondiente de asegurados segun Fasecolda. Luego, la suma de las dos
multiplicaciones anteriores se multiplica a su vez la poblacién municipal y nacional y se
halla el nUmero de asegurados en sus respectivos niveles territoriales (4,,,, A,).

A = Poby, * (%Pob,, 1_3*7,5% + %Poby, 3_¢*19,7%)
A, = Poby, * (%Pob,, 1_, *7,5% + %Pob, 3_¢*19,7%)

6. Con el numero de asegurados calculado anteriormente, se hace una ponderacion
municipal (PA,,), con respecto al total nacional.

Ay
7. Se multiplica la ponderacién por la sumatoria de los otros dos servicios del DANE

enunciados en el numeral 1 para hallar la produccion municipal de Seguros generales
de vida y reaseguros (Y;, scyr)-

Y sevr = PApy * Z sectores;

Para calcular el valor agregado a nivel municipal se debe realizar lo siguiente:
1. Se anade la cifra del DANE del “Valor agregado”, de la seccién de cuentas nacionales
departamentales, del archivo de Resultados por actividad econdémica. Esta cifra debe ser
registrada para Antioquia (VAy).

36 https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-

poblacion
37 https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-
poblacion-y-vivenda-2018
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2. Se realiza una ponderacion municipal de la produccion total del sector de Actividades
Financieras y de seguros (PAFS,,), con respecto a esta misma variable a nivel
departamental (AFSy).

AFS,,

PAFSp = 2

3. Se multiplica la ponderacién anterior, por la cifra registrada en el numeral 1 para poder
calcular el valor agregado municipal (VA,,).

VA,, = PAFS,, VA,

Los anteriores calculos permiten aproximarse a la realidad del sector de actividades financieras
y de seguros en Antioquia y sus municipios. En gran medida, los resultados obtenidos dependen
de la afiliacion al SGSSS, ya que la salud se mide directamente a través de este indicador,
mientras que, ante la ausencia de cifras municipales sobre aportes o afiliados a pensiones, la
afiliacion al régimen contributivo se usa para estimar el gasto en pensiones de forma indirecta.
Por lo anterior, resulta conveniente comenzar el andlisis de resultados con un panorama general
de la afiliacion al SGSSS en Antioquia. La Grafica 45. muestra la evolucién de la afiliacion al
SGSSS entre los afios 2015 y 2020. El total departamental se divide en tres grandes areas
(Medellin, otros municipios del Valle de Aburrd, y resto del departamento), pues, como se vera
mas adelante, el sector financiero y de seguros se encuentra fuertemente concentrado en la
capital departamental y su area metropolitana. La participacion de cada una de estas areas
dentro del total de afiliados al SGSSS departamental permanece relativamente constante a lo
largo del periodo, con Medellin rondando el 42% y el resto del Valle de Aburra aportando 19,5%.
El total de afiliados crecioé un 10,4% durante el sexenio, pasando de menos de 6 millones en
2015 a cerca de 6,6 millones en 2020.
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Grafica 45 Afiliados al Sistema General de Seguridad Social en Salud (SGSSS) en Antioquia, por
area, y participacion de cada area dentro del total departamental, 2015-2020.
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Fuente: elaboracion y calculos propios.

La afiliacién al régimen contributivo en salud caracteriza a la poblacién cuya familia cuenta con
acceso a empleo formal o independiente, 0 a pensién. En Antioquia, cerca del 60% de los
afiliados al SGSSS hacen parte del régimen contributivo. En el presente trabajo, se utiliza para
aproximarse a los aportes municipales al sistema de pensiones. La Gréafica 46. revela que
Medellin y el Valle de Aburra aportan una mayor participacion del total de afiliados a este
régimen, que lo evidenciado en la Grafica anterior para el SGSSS en su conjunto. Esto se debe
a la mayor presencia de trabajo formal en la capital departamental y sus alrededores. Asi,
Medellin concentra el 52% de los afiliados al régimen contributivo en Antioquia, el resto del Valle
de Aburra el 25%, y el resto del departamento el 22%. La afiliacion al régimen contributivo crecié
un 13,2% en el periodo 2015-2020, tasa mayor que la presentada por la afiliacién al SGSSS.
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Grafica 46 Afiliados al Régimen Contributivo en Salud en Antioquia, por area, y participacion de
cada area dentro del total departamental, 2015-2020.
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Fuente: elaboracion y calculos propios.

El panorama de afiliacion al SGSSS permitird entender mejor los resultados obtenidos para el
sector de actividades financieras y de seguros, especialmente en lo relacionado con seguros
sociales. En el afio 2015, el sector de actividades financieras y de seguros aportaba 9,6 billones
de pesos a la produccién departamental, que ascendieron progresivamente hasta alcanzar casi
13,9 billones de pesos en 2020, como se observa en la Gréfica 47.
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Gréfica 47 Produccion anual del sector de actividades financieras y seguros en Antioquia, 2015-
2020 (Miles de millones de pesos).
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Fuente: elaboracion y calculos propios.

Dentro del sector, la actividad que mas contribuyé a este agregado fue el Sistema de
Intermediacién Financiera, con el 70,1% del total del sector durante el periodo 2015-2020. Las
otras dos actividades: el sistema de seguros sociales pensionales y de salud, y la produccién
de seguros generales de vida y reaseguros, en conjunto, aportaron el 29,9% restante. En la
Gréfica 48. se ilustra la dindmica de estas tres actividades durante el sexenio analizado,
encontrandose una tendencia de crecimiento en la intermediacion financiera y seguros sociales,
mientras que los seguros de vida y reaseguros no muestran tendencias claras y permanecen
en valores similares durante todo el intervalo.




UNIVERSIDAD 99’.33

GOBERNACION DE ANTIOQUIA UNIDOS

Gréfica 48 Valor agregado anual de las actividades del sector de actividades financieras y seguros
en Antioquia, 2015-2020 (Miles de millones de pesos).
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Fuente: elaboracion y célculos propios.

Al descender del nivel departamental al ambito municipal, se encuentra como hallazgo principal
la concentracion del sector financiero y de seguros en la capital del departamento: Medellin
concentra el 74,7% de la produccion departamental del sector. Otras grandes urbes
antioquefas, como Bello y Envigado, se sitan en segundo y tercer lugar con 3,3% cada una.
La Grafica 49 agrupa y clasifica la produccién de este sector en Medellin, los demas municipios
del Area Metropolitana del Valle de Aburra, y el resto del departamento; evidenciando que la
alta concentracion del sector se debe principalmente a que la capital posee el 86,7% de la
intermediacion financiera de Antioquia. Las actividades de seguros sociales y seguros de vida
y reaseguros también se encuentran concentradas en la capital, pero en una magnitud inferior.
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Gréfica 49 Distribucion de las actividades del sector financiero y de seguros en Medellin, resto del
Valle de Aburrd, y resto del departamento, para el periodo 2015-2020.
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Fuente: elaboracion y calculos propios.

Para obtener un panorama mas detallado del sector en distintos municipios de Antioquia, la
Gréfica 50. sustrae a Medellin y presenta los siguientes primeros diez municipios que mas
aportaron al sector en el periodo 2015-2020. Se puede constatar a partir de dicha Gréfica la alta
participacion de los deméas municipios del Area Metropolitana, pero también se evidencia que
los municipios méas poblados de otras subregiones tienen aportes significativos, sobre todo, en
cuanto a seguros sociales y de vida. Entre estos se encuentran Rionegro, Apartadd, Turbo,

Caucasia y La Ceja.
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Grafica 50 Produccion de actividades financieras y de seguros de los principales municipios,
excluyendo Medellin, en el periodo 2015-2020. (Miles de millones de pesos)
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Fuente: elaboracion y calculos propios.

Finalmente, en la Grafica 51 se puede apreciar el valor agregado a nivel departamental de 2015
a 2020. En general se muestra un comportamiento creciente en el valor agregado de actividades
financieras y seguros, pero para 2016 present6 un decrecimiento, ya que paso de 5,52 billones
a 5,49 billones. A pesar de esto, los demds afios tuvieron una variacion positiva, llegando a 7,87
billones en 2020.
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Grafica 51 Valor agregado de actividades financieras y de seguros a nivel departamental, en el
periodo 2015-2020. (Miles de millones de pesos)
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Fuente: elaboracion y calculos propios.

Al estimar el valor agregado municipal del sector de actividades financieras y de seguros se
encuentra la dificultad de obtener informacion detallada, al nivel municipal, de los principales
indicadores necesarios para el célculo. Esto es especialmente relevante en las actividades de
seguros sociales pensionales, de salud y riesgos profesionales; y seguros generales de vida y
reaseguros.

Si bien el DANE utiliza en su metodologia de Cuentas Departamentales las primas por
departamento reportadas por Fasecolda, estas no permiten estimar la actividad de
aseguramiento a nivel municipal. Es por eso por lo que, en la actual metodologia se estima de
forma indirecta esta actividad aprovechando los resultados encontrados por Fasecolda en
Mayorga (2019), vinculando el aseguramiento por estratos reportado en dicho estudio con las
proyecciones poblacionales del DANE. A futuro, es recomendable obtener acceso a datos con
desagregacion a nivel municipal para estimar esta actividad de forma directa.

Otro aspecto importante para mejorar es la disponibilidad de datos de pensiones y de riesgos
laborales, a los que el gobierno nacional no proporciona un acceso facil. Tener acceso a la
afiliacion municipal a estos elementos del sistema de seguros sociales permitiria una estimacion
mas precisa de estas actividades. Por lo pronto, al carecer de esta informacion, se estima
indirectamente a partir de la poblacion afiliada al régimen contributivo de salud, que debe
correlacionarse con la poblacion en situacion de empleo formal, que es también la que cuenta
con acceso a pension y aseguramiento en riesgos laborales.
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Mayorga, W. (2019). La demanda de seguros de vida en Colombia. Tomado de:
https://fasecolda.com/cms/wp-content/uploads/2019/09/la-demanda-de-seguros-de-
vida-en-colombia.pdf

4.6 Sector Actividades Inmobiliarias

El sector econémico de actividades inmobiliarias de acuerdo con el codigo de clasificacion ClIU
(6810, 6820) esta compuesto de la siguiente forma: Arrendadores, agentes inmobiliarios segun
las operaciones de venta o compra, administracion de alquileres y/o arrendamiento de
inmuebles y la prestacion de otros servicios inmobiliarios, asi como la valuacion y las
consultorias.

Este sector se ha comportado positivamente durante los ultimos 10 afios en Colombia,
manteniendo un crecimiento sostenido y casi ininterrumpido hasta la pandemia del Covid-19.
Este sector es un gran generador de empleo en el pais, para ilustrar el impacto al principio de
la pandemia 159.000 personas estuvieron ocupados en actividades inmobiliarias, para
diciembre del 2020 237.000, un incremento significativo del 49%, es un sector que capta
aceleradamente los subsidios de para adquirir vivienda nueva y usada, mostrando crecimientos
en diferentes ciudades del 100%, ademas de recibir gran parte de la inversién extranjera para
comprar vivienda.

4.6.2.1 Fuentes de informacién estadistica

El conjunto de datos que compone este sector de la economia colombiana se encuentra en el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) y el Sistema Unico de Informacion
de Servicios Publicos Domiciliarios (SUI). Las variables para realizar los célculos son: Niumero
de viviendas ocupadas y desocupadas, el nimero de suscriptores de energia eléctrica por
estrados sociales y total de las zonas conectadas y no interconectadas a la red eléctrica nacional
(ZN, ZNI), el Ingreso por Alquiler efectivo del Ingreso por Alquiler en Vivienda Propia en
Antioquia y el producto interno bruto departamental de actividades inmobiliarias a precios
corrientes y constantes.

De la seccion Demografia y poblacion se debe seleccionar el boton “Proyecciones de Hogares

y vivienda”, luego descargar los anexos de Excel de las proyecciones de vivienda a nivel
departamental y municipal de los periodos (1993-2017) y (2018 — 2050), de este archivo de



https://fasecolda.com/cms/wp-content/uploads/2019/09/la-demanda-de-seguros-de-vida-en-colombia.pdf
https://fasecolda.com/cms/wp-content/uploads/2019/09/la-demanda-de-seguros-de-vida-en-colombia.pdf
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Excel de viviendas dirigirse a la ultima hoja de calculo “Proye total viviendas municipio”, en esta
se deben extraer los datos municipales de Antioquia con el area total.

El procedimiento para descargar los datos del nimero de suscriptores de energia ZN, se debe
ir a la pagina oficial de datos SUI, alli se deben diligenciar un formato con diferentes
caracteristicas: Afio (2015, 2016, 2017, 2018), con periodo anual, ubicacion Antioquia, sin
municipio, sin empresa y con reporte a consulta suscriptores. Finalmente dar clic en el icono
XLSV para realizar una descarga de datos de archivo tipo Excel.

De la informacion del DANE se deben extraer los datos municipales con los suscriptores desde
el estrato 1 al 6, junto con el total residencial, es pertinente informar que el archivo contiene 123
municipios de 125 del total de Antioquia, por lo tanto, los dos municipios faltantes (Murindé y
Vigia del Fuerte) se extraen del numero de suscriptores de energia ZNI, en este el formato es
simple, para el afio solo se encuentran los afios 2017 al 2020 y el periodo sigue siendo anual
como el anterior.

Del numero de suscriptores se calculan dos variables elementales: 1. Porcentaje de Viviendas
Suscritas al Servicio de Energia por Estrato Socioeconémico por Municipios dentro de su Zona
en Antioquia, 2. Numero de Viviendas por Estrato Socioeconémico por Municipios en Antioquia.
El primero se calcula dividiendo entre el nUmero de suscriptores de energia por municipio y por
estrado vy el total residencial del municipio, el segundo se calcula multiplicando el porcentaje de
viviendas por estrado y el nimero de viviendas ocupadas y desocupadas por municipio.

En dltimo lugar, se descargan los valores del producto interno bruto departamental de
actividades inmobiliarias a precios corrientes y constantes, primero se selecciona el boton
estadisticas por tema en la seccion de cuentas nacionales, dar clic en PIB departamental ,
después descargar el anexo estadistico “Resultados por actividad econémica”, al descargar el
archivo de Excel se encuentran el cuadro 1 que reporta el PIB a precios corrientes y cuadro 2 a
precios constantes, en los cuadros se deben seleccionar los datos del PIB para Antioquia con
el nombre “Actividades Inmobiliarias” del valor agregado a precios corrientes o constantes
(2015-2020).
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Grafica 52. Resumen general de las fuentes de informacién para la descarga de datos.

[ Fuentes de informaciéon ]
Demografia y poblacion Cuentas nacionales
SUI ZN y ZNI
[ (DANE) (DANE) y
\d
[ Identificacion de archivos de descarga en los portales web ]
++ Producto Interno Bruto por departamento - < Suscriptores de zonas no
. _ Base 2015 interconectadas (ZNI)
Proyecciones de viviendas a | \o0 ongg imputado y efectivo, namero % Proyeccién de viviendas a nivel
nivel  departamental ~ 2018- indice y variacién 2013-2019 departamental 1993-2017 y
2050 y municipal 2018-2035. municipal 2005-2017.

Fuente: Elaboracion propia.

La metodologia de estimacion se describe a continuacion paso a paso de acuerdo con el archivo
de Excel de las hojas de “DATOS” y “Calculos” para el periodo 2015 — 2020.
1. Descargar y organizar los datos del numero de suscriptores del servicio de energia
eléctrica de las zonas interconectadas y no interconectadas por estrato socioeconémico
y total residencial.
2. Descargar y organizar los datos del numero total de viviendas del departamento de
Antioquia a nivel municipal.
3. Organizar por afio el producto interno bruto de Antioquia por las actividades inmobiliarias
del DANE a precios corrientes y constantes.
4. Estimar la actualizacién del ingreso por alquiler efectivo del ingreso por alquiler de
vivienda propia en Antioquia, con origen de datos de la ECV de Antioquia.

AECV, = ECV;_; * (1 — IPCinge;)

e AECV, : actualizacion del ingreso por alquiler efectivo del ingreso por alquiler de
vivienda propia en Antioquia segun el estrato socioecondmico del periodo t.

e ECV;_, :ingreso por alquiler efectivo del ingreso por alquiler de vivienda propia
en Antioquia segun el estrado socioecondémico del periodo inmediatamente
anterior t-1.

e IPCing, : indice de precios al consumidor anual mensualizado del periodo del
afo actual, por nivel de ingreso.




UNIVERSIDAD ?y‘@

EAFIT . @

GOBERNACION DE ANTIOQUIA UNIDOS

5. Calcular el total residencial de la variable Zonas interconectadas y no interconectadas
de la red de energia eléctrica departamental (ZN Y ZNI) por municipio.

TResd; = z munc_estrato,

e TResd;: suma del total residencial del periodo de andlisis t.

e Y munc_estrato, : €s la suma del nUmero de suscriptores de las zonas interconectadas
y no interconectadas de la red de energia eléctrica departamental (ZN y ZNI) por
municipio del estrato 1 al estrato 6.

6. De la hoja de “DATOS” (2015 — 2020) calcular Porcentaje de Viviendas Suscritas al
Servicio de Energia por Estrato Socioeconémico por municipios dentro de su Zona en
Antioquia.

e %EST, : el porcentaje de viviendas suscritas al servicio de energia por estrato
socioecondémico por municipios dentro de su zona en Antioquia.

e #SEST, : numero de suscriptores a la energia eléctrica del municipio por estrato
socioecondmico.

e TResd;:el total residencial de la variable Zonas interconectadas y no
interconectadas de la red de energia eléctrica departamental (ZN Y ZNI) por
municipio.

7. De la hoja de “DATOS” (2015 — 2020) calcular el Numero de Viviendas por Estrato
socioecondémico por Municipio en Antioquia.

#VIVEst = %EST, * #0iv,,n

e #VIVEst : numero de viviendas por estrato socioeconémico por municipios de Antioquia.

e OEST, : Porcentaje de Viviendas Suscritas al Servicio de Energia por Estrato
Socioecondémico por municipios dentro de su Zona en Antioquia.

o  #vivy,, : NUMero de viviendas por municipio de Antioquia.

8. De la hoja de “Calculos” (2015 — 2020) estimar el Ingreso por Alquiler e Imputacion del
Ingreso por Alquiler en Vivienda Propia por Municipios en Antioquia en millones de
pesos, por estrato socioeconémico.

ECV, x #VIVEst

IAVPmuncp =

1000000
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o [AVPuuncp - €l ingreso por alquiler e imputacion del ingreso por alquiler en
vivienda propia por municipios en Antioquia en millones de pesos, por estrato
socioecondmico.

e ECV, : el ingreso por alquiler efectivo del ingreso por alquiler de vivienda propia
en Antioquia segun el estrato socioeconémico del periodo t.

e #VIVEst : el NUmero de Viviendas por Estrato socioeconémico por Municipio en
Antioquia.

e 1'000'000 : un millén de pesos.

9. Calcular el total residencial, representada en la suma total del ingreso por alquiler e
imputacion del ingreso por alquiler en vivienda propia por municipios en Antioquia en
millones de pesos.

TOTresdmyncy = Z est,

10. Proporcién porcentual del Ingreso por Alquiler e Imputacion del Ingreso por Alquiler en
Vivienda Propia por Municipios en Antioquia en millones de pesos del total residencial.

TOTresdmyncy
X TOTresdpmyncy

%PTOProtresa =

o %propsotresa - Proporcion porcentual del ingreso por alquiler e imputacion del
ingreso por alquiler en vivienda propia por municipios en Antioguia en millones
de pesos del total residencial.

e TOTresdyyuncp - la sumatotal del ingreso por alquiler e imputacion del ingreso por
alquiler en vivienda propia por municipios en Antioquia en millones de pesos.

e Y TOTresdmyncp : representala sumatoria de cada uno de los municipios del total
residencial del ingreso por alquiler e imputacién del ingreso por alquiler en
vivienda propia por municipios en Antioquia en millones de pesos.

11. Calcular el valor agregado de la produccion del sector de servicios inmobiliarios por
municipios de Antioquia a precios corrientes y constantes.

VAPinmoviliario = %proptotresd * PIB_COT'T'_COTlSt

*  %pPropeotresa - Proporcion porcentual del Ingreso por Alquiler e Imputacion del
Ingreso por Alquiler en Vivienda Propia por Municipios en Antioquia en millones de
pesos del total residencial.
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e PIB corr_const : Producto Interno Bruto del sector de servicios inmobiliarios a
precios corrientes o constantes.

La evolucion temporal de la producciéon de las actividades inmobiliarias durante seis afios fue
positiva (ver Grafica 53). En promedio la tasa de crecimiento fue del 7%, cuyo resultado estuvo
determinado por la variaciéon de la produccién en el 2017 correspondiente al 12%, la mas alta
en el periodo, sin embargo a pesar de la tendencia creciente de la produccién, esta es cada vez
mas reducida en cuanto al cambio porcentual, pasando del 12% en el 2017 al 3% en el 2020,
este Ultimo claramente como un efecto directo de la pandemia del COVID — 19.

Grafica 53. Comportamiento del Valor agregado a precios corriente del sector actividades

inmobiliarias

$ 16.000
§ $14.000
& $12.000
=
- $10.000
a
c
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a
=}
E $ 4.000
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S _
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Afio

Fuente: elaboracion propia con datos del DANE (2022)

En este sector cinco municipios concentran el 66% de la produccion en las actividades
inmobiliarias: Medellin, bello, Envigado, Itagli y Rionegro (ver Grafica 54). EI comudn
denominador de estas ciudades es su gran cantidad poblacional, el alto nimero de viviendas y
hogares, ademas cuatro municipios hacen parte del Area Metropolitana de Medellin, lo que
indica el alto valor agregado que se establece en dicho espacio geogréafica. Contrariamente a la
Graéfica 54, la participacion en el valor agregado es fluctuante, en especial en Medellin, Envigado
y Bello, por lo tanto, esto puede estar generando el menor crecimiento econémico del sector a
lo largo de los afios.
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Gréfica 54. Comportamiento de la participacion municipal
sobre el valor agregado corriente del sector
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Fuente: elaboracién propia con datos del DANE (2022), SUI (2022).

El valor agregado de las actividades inmobiliarias del departamento de Antioquia tiene una
tendencia a menor crecimiento econémico. Es un sector vulnerable a la inflacion, el ingreso
disponible y la oferta de inmuebles, esto puede crear efectos inmediatos en las grandes
ciudades en primera instancia y eventualmente a los demas municipios del departamento.

DANE. (30 de 11 de 2022). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica . Obtenido de
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales

DANE. (30 de 11 de 2022). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica . Obtenido de
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion

SUL. (30 de 11 de 2022). Sistema Unico de informacién de Servicios Publicos Domiciliarios .
Obtenido de http://reportes.sui.gov.co/fabricaReportes/frameSet.jsp?idreporte=ele_com_131

SUL. (30 de 11 de 2022). Sistema Unico de Informacion de Servicios Publicos Domiciliarios .
Obtenido de http://reportes.sui.gov.co/fabricaReportes/frameSet.jsp?idreporte=ele_com_096
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4.7 Sector de Administracion Publica, Salud y Educacion

Esta seccién O comprende las actividades que estan a cargo de la administracion publica, entre
las que se cuentan las actividades legislativas, ejecutivas y judiciales; actividades tributarias, de
defensa nacional, de orden publico y seguridad; y las relaciones exteriores y la administracion
de programas gubernamentales.

Segun la Clasificaciéon Industrial Internacional Uniforme (ClIU Rev. 4-2020)- es esta division se
incluye:

“Las actividades de produccion de servicios colectivos de no mercado para la comunidad en
general, que no son objeto de compras individuales por parte de los posibles beneficiarios. La
division comprende unidades que forman parte de érganos publicos en los planos local, central
y territorial, que hacen posible que la administracién de la comunidad funcione adecuadamente”
(pag. 614).

Ademas, las divisiones de esta seccion incluyen, grosso modo, las siguientes actividades:
1. Administracion del Estado y aplicacion de la politica econémica y social de la comunidad
1.1.  Actividades legislativas de la administracion publica
1.2. Actividades ejecutivas de la administracion publica
1.3. Regulacion de las actividades de organismos que prestan servicios de salud,
educativos, culturales y otros servicios sociales, excepto servicios de seguridad
social
1.4. Actividades reguladoras y facilitadoras de la actividad econémica
1.5. Actividades de los 6rganos de control y otras instituciones
2. Prestacion de servicios a la comunidad en general
2.1. Relaciones exteriores
2.2. Actividades de defensa
2.3. Orden publico y actividades de seguridad
2.4.  Administracion de justicia
2.5. Actividades de planes de seguridad social de afiliacion obligatoria

Las cuentas econdmicas correspondientes a este sector en el departamento de Antioquia estan
constituidas por la suma de las operaciones efectuadas por todas las administraciones
municipales, por la gobernacion de Antioquia y por todos los establecimientos publicos
descentralizados de orden departamental y municipal.

Adicionalmente por las operaciones de las entidades nacionales con gestion local departamental
gue cumplen con las funciones anteriormente mencionadas. Con relacién a lo anterior, se
sugiere para la estimacion de esta actividad tener en cuenta las instituciones municipales
descentralizadas, las instituciones departamentales descentralizadas, las instituciones
nacionales con presencia y actividades administrativas en el departamento y las actividades de
Alcaldias, Concejos, Asambleas y la Gobernacion.
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En la Seccion P y de acuerdo con el marco normativo colombiano, la educacion es un derecho
de la persona y un servicio publico que tiene una funcidn social, con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demés bienes y valores de la cultura. Segun la—
CllU Rev. 4 A.C.- Esta seccion comprende la organizacion y la prestacion de la educacion
publica o privada en sus niveles: primera infancia, preescolar, basica (primaria y secundaria),
media, superior, para el trabajo y el desarrollo humano; dirigida a nifios y jovenes en edad
escolar o a adultos, a grupos vulnerables y diversos: campesinos, grupos étnicos, personas en
situacion de discapacidad, con capacidades excepcionales, personas en situacion de
desplazamiento forzado, a personas que requieran rehabilitacion social, entre otros.

Ademas, las divisiones de esta seccion incluyen, las siguientes actividades:
1. Educacién de primera infancia, preescolar y basica primaria
1.1. Educacion de la primera infancia
1.2. Educacién preescolar
1.3. Educacion basica primaria
2. Educacion secundaria y de formacion laboral
2.1. Educacion béasica secundaria
2.2. Educacion media académica
2.3. Educacion media técnica y de formacion laboral
2.4. Establecimientos que combinan diferentes niveles de educacion
3. Educacion superior
3.1. Educacion técnica profesional
3.2. Educacion tecnolégica
3.3. Educacion de instituciones universitarias o de escuelas tecnolégicas
3.4. Educacion de universidades
4. Otros tipos de educacion
4.1. Formacion académica no formal
4.2. Ensefianza deportiva y recreativa
4.3. Ensefianza cultural
4.4. Oftros tipos de educacion n.c.p
4.5. Actividades de apoyo a la educaciéon

Esta seccion Q abarca la prestacién de servicios de asistencia sanitaria y social. Abarca una
amplia gama de actividades, desde los servicios de asistencia sanitaria prestados por
profesionales de la salud en hospitales y otras instituciones, hasta las actividades de asistencia
social sin la participacion de profesionales de la salud, pasando por las actividades de asistencia
institucional con alta presencia en el componente de atencién en salud.
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Para el sector Q se tiene en cuenta los servicios de atencion de la salud humana y de asistencia
social. Cuya division puede resumirse de la siguiente manera segun la—CllU Rev. 4 A.C:
1. Actividades de atencion de la salud humana38

1.1. Actividades de hospitales y clinicas, con internacion
1.2. Actividades de préactica médica y odontoldgica, sin internacién39
1.3. Otras actividades de atencion relacionadas con la salud humana (Apoyo

diagnostico y terapéutico).
2. Actividades de atencién residencial medicalizada

2.1 Actividades de atencion residencial medicalizada de tipo general40

2.2. Actividades de atencién residencial, para el cuidado de pacientes con retardo
mental, enfermedad mental y consumo de sustancias psicoactivas.

2.3. Actividades de atencién en instituciones para el cuidado de personas mayores
y/o discapacitadas.

2.4. Otras actividades de atencidn en instituciones con alojamiento

3. Actividades de asistencia social sin alojamiento.

3.1 Actividades de asistencia social sin alojamiento para personas mayores y
discapacitadas.

3.2. Otras actividades de asistencia social.

Para los sectores de Administracion Publica, Educacion y Salud se tienen en su mayoria fuentes
de datos similares por lo que su descarga muchas veces no es tan compleja.
1. En el CHIP que es la principal fuente de informacion de este sector se descargan:

= Administracién Publica:

- Para descargar los gastos se requiere acceder a la Informacion de
Entidades por categorias de Estados Financieros y alli buscar la
entidad (Alcaldia, institucion municipal o departamental
descentralizada o institucién nacional) para proceder a buscar su
informacién contable puablica y tener en cuenta los cédigos contables
de gastos de administracion y operacion (51), gastos de deterioro,
depreciaciones, amortizaciones y provisiones (53) y gastos
asociados a actividades y/o servicios especializados (56) para
valorar la actividad institucional de la administracion puablica en el
departamento de Antioquia.

» Educacion:

38 En la clasificacion ClIIU esta actividad se clasifica con el codigo 86.

39 Esta actividad excluye La fabricacion de dientes, dentaduras artificiales y de aparatos protésicos y Los laboratorios
de mecanica dental, pues se incluyen en otra rama de actividad econémica: 3250 «Fabricacion de instrumentos,
aparatos y materiales médicos y odontolégicos.

40 Hogares para la tercera edad con cuidado de enfermeria, casas de convalecencia, excepto para enfermos mentales
y hogares de reposo con atencién de enfermeria.
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- Se toman las cuentas de remuneracién y consumo intermedio para
instituciones de educacién superior nacionales con presencia en el
Departamento

- Se toman los datos de Gasto Publico Social en Educacion del CHIP
con la cuenta “5.5.01” en el Excel para cada municipio y la
Gobernacion

= Salud:

- Para descargar los gastos se requiere acceder a la Informacién de
Entidades por categorias de Estados Financieros y alli buscar la
entidad (Entidad Hospitalaria) para proceder a buscar sus cuentas
Institucionales

- Setoman los datos de Gasto Publico Social en Salud del CHIP con la
cuenta “5.5.02” en el Excel para cada municipio y la Gobernacién

2. Para Administracion Publica se adquieren los datos de la Encuesta de Calidad de Vida de
los niveles de empleo publico de cada municipio y la poblacion total nacional
3. Del Sistema General de Participaciones se sacan los datos de:
- Distribucion en Transferencias de Educacion
- Distribucion en Transferencias de Salud
4. Para Educacién se toma del Anuario Estadistico de Antioquia los siguientes datos:
- Matricula en Educacion preescolar
- Matricula en Educacion Basica Primaria en el sector oficial y no oficial
- Matricula en Educacion Basica Secundaria y media oficial y no oficial
- Matricula en Pregrado
- Matricula en Posgrado

Y del SNIES se toman los costos de Educacién con el objetivo de realizar el siguiente célculo:
Costo Mercado = Costo de Educacion * # de matriculados en Ed no oficial y Ed Superior

5. Se descarga la proyeccion de Poblacion del DANE para cada afio.
6. Se busca estimar la participacidon municipal en cada uno de los subsectores por medio
de las siguientes formulas:

Gasto Admon Publica en millones de pesos municipal

A Publica =
dmon Publica Gasto Admon Publica en millones de pesos Total

Salud = %Poblacion x Gasto Publico Gobernacion
Educaciéon = % Estudiantes Educaciéon Oficial municipal x Gasto entidades educativas departamentales

7. Para el gasto imputado en Educacion y Salud se realiza la siguiente formula:

Gasto Imputado Salud = Gasto Social = Transferencias = Gasto Social/1000000
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Gasto Imputado Educaciéon = Gasto Social > Transferencias = Gasto Social/1000000

8. Por ultimo se hacen los resultados con las siguientes formulas:

Admon Publica = Gasto Admon Publica en millones de pesos
Salud = (Gasto Cuentas Institucionales + Gasto Pub Gobernacion) + Gasto imputado

Educacién = (Asignacién ED pub + Gasto Imputado) + Costo Mercado

4.7.4.1 Datos Estimados

Respecto a los datos de produccion de las instituciones municipales, departamentales y
nacionales encargadas de prestar servicios de administracion publica, salud y educacion se
pueden realizar los siguientes analisis que dan cuenta de la participacion de los municipios que
contribuyen al valor agregado de esta rama de la economia.

La grafica 55 muestra la produccion en administraciéon, salud y educacién en miles de millones
de pesos, siendo el sector educacion el que representa el gasto mas alto. De esta manera, para
el aflo 2015 el valor agregado en administracion publica fue de $3.512, el valor agregado en
salud fue de $3.471 y para educacion fue de $5.640. El valor agregado para el afio 2016 para
administracioén, salud y educacion fue de $3.704, 3.658 y 5.961 respectivamente. Por su parte
el afio 2017 muestra un crecimiento en el valor agregado de los tres sectores, en administracion
publica el total fue de $4.931, en salud $3.769 y en educacién $6.353.

En el afio 2018 continua el crecimiento que se venia presentando desde el afio anterior, los
sectores registraron $6.660 para administracion, $4.626 para salud y $7.219 para educacion.
Los sectores de administracion, salud y educacién contintan con la senda de crecimiento para
el afio 2019 con valores de $7.134, $4.760 y $7.615 respectivamente. Finalmente, la gréafica
presenta un decrecimiento en el afio 2020 para los dos primeros sectores, en administracion
$6.513, en salud $4.183 y en educacion un leve crecimiento registrando una participacion de
$7.704.
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Grafica 55. Valor agregado anual por subsector (miles de millones de pesos).
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Fuente: EAFIT, con datos del CHIP

La grafica 56 muestra el total del valor agregado para los tres sectores, administracion, salud y
educacion, siendo el afio 2019 el mayor con un total de $19.509 seguido por el afio 2018 con
$18.505, continua en este orden el afio 2020 con un total de $18.400, seguido del afio 2017 con
$15.052. Finalmente, durante el afio 2015 y 2016 se presentaron los datos mas bajos de valor
agregado con un total de $12.622 y $13.323 respectivamente.
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Grafica 56. Valor agregado anual del sector (miles de millones de pesos)
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Fuente: EAFIT, con datos del CHIP

La gréfica 57 muestra la participacion anual por subsector, en el afio 2015 el sector educacion
participd con el 45% de la produccién, el sector administracioén con el 28% vy el sector salud con
el 27% restante41.

Para el afio 2017 el porcentaje de participacion en el sector educacion fue del 42% presentando
un leve descenso respecto al afio anterior. Administracion publica presenta una participacion
del 33% presentando un aumento respecto al afio anterior y salud con 25% de la produccion
presentando un incremento respecto al afio 2016.

Durante el resto de los afios se continua con un comportamiento similar al presentado durante
el afio 2016, siendo el sector educacion el lider con cerca del 45 % para cada afio, seguido por
administracion y finalmente salud.

41 Durante al afio 2016 la participacion para cada uno de los sectores es igual debido a que los datos para el afio
2015 se ajustaron con el IPP por no encontrarse informacion en el CHIP para cada uno de los sectores
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Grafica 57. Participacion anual por subsector
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Fuente: EAFIT, con datos del CHIP

La gréafica 58 por su parte, presenta los 10 municipios con mayor valor agregado en el sector de
administracion publica. En primer lugar, se ubica el municipio de Medellin con una participacion
del 46,8%, en segundo lugar, se encuentra el municipio de Envigado con el 6,1%, en tercer
lugar, esta el municipio de Bello con una participacion del 4,7%, en cuarto lugar, se encuentra
el municipio de Rionegro con el 3, 8%, el quinto puesto lo tiene el municipio de Itagti con el
3,7%, el sexto puesto esté el municipio de Sabaneta con el 2,3%. El séptimo lugar, es para el
municipio de Marinilla con el 1,4%, el octavo lugar lo tiene el municipio de Turbo con el 1,2%, el
noveno lugar corresponde al municipio de Caucasia con el 1,1% y finalmente, el lugar 10 lo tiene
el municipio de Caldas con el 0,9%.
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Grafica 58. Municipios con mayor valor agregado en administracion Publica
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Fuente: EAFIT, con datos del CHIP

La grafica 59 muestra los municipios con mayor participacion en valor agregado en salud. En
primer lugar esta el municipio de Medellin con una patrticipaciéon del 42,1%, en segundo lugar
esta el municipio de Bello con el 8,3%, en tercer lugar esta el municipio de Envigado con el
5,3%, en cuarto lugar esta el municipio de Itagli con el 4,9%, en quinto lugar esta el municipio
de Turbo con el 4,4%, el sexto puesto es para el municipio Rionegro con el 4,4%, el municipio
de Apartadd se ubica en el séptimo puesto con una participacion del 2,3%, los municipios de
Caucasia, Sabaneta y Santa Fe de Antioquia participan con el 2,2%, el 1,2% y 1,0% ocupando
el octavo, noveno y décimo puesto respectivamente.

Gréfica 59. Municipios con mayor valor agregado en salud
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La grafica 60 por su parte, presenta los 10 municipios con mayor valor agregado en el sector de
educacién. En primer lugar, se ubica el municipio de Medellin con una participacion del 56,9%,
en segundo lugar, estéa el municipio de Bello con el 6,7%, en tercer lugar esta el municipio de
Rionegro con el 3,0%, en cuarto lugar esta el municipio de Itagti con el 2,6%, en quinto lugar
esta el municipio de Turbo con el 2,6%, el municipio de Apartadd participa en el sexto lugar con
el 2,6%, los municipios de Sabaneta, Envigado, Santa Rosa de Osos y Liborina participan con
el 2,5%, el 1,8%, el 1,3% y el 0,9% ocupando del séptimo al décimo lugar respectivamente.

Gréfica 60. Municipios con mayor valor agregado en educacion
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El recuento que se acaba de realizar sobre los sectores de administracion publica, educaciéon y
salud en el departamento de Antioquia durante el periodo 2015-2020, se sintetiza en los
siguientes cinco numerales, por un lado, dos conclusiones, para finalizar con tres
recomendaciones.

1. El sector que mas aporté al valor agregado fue educacion con porcentajes iguales y
superiores al 39% para cada afio de estudio, seguido del sector de administracion y
finalizando con el sector salud que registré a lo sumo un 27% en la participacion durante

los aflos 2015-2020.

2. El municipio de Medellin y los demas del Valle de Aburra lideran la participacion para
cada uno de los sectores: educacion, administracion y salud.
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3. Cambio de célculo en Metodologia de Cuentas Institucionales de Entidades de Salud.

4. La informacién contable que se cargan al CHIP sean en formato Excel para facilitar el
manejo de los datos al igual que la Encuesta de Calidad de Vida para Antioquia.

5. Crean incentivos y/o sanciones para los municipios que no estan realizando el cargue
de informacion contable, el acceso a la informacion real permite célculos mas precisos
gue son de gran importancia al momento de implementar politicas econémicas y politicas
publicas para determinada region.

4.8 Sector de Actividades profesionales, cientificas y
técnicas y Actividades administrativas y de apoyo.

En la presente seccion se agrupan dos ramas de actividad econdmica, la rama M o de
Actividades profesionales, cientificas y técnicas y la rama N o de Actividades administrativas y
de apoyo. Segun la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU Rev. 4-2020)- en estas
divisiones se incluyen en el lado de M:
“las actividades profesionales, cientificas y técnicas especializadas. Estas actividades requieren
un alto nivel de capacitacion y ponen a disposicion de los usuarios conocimientos y aptitudes
especializados”
Y por el lado de N:
“diversas actividades de apoyo a actividades empresariales generales. Esas actividades difieren
de las clasificadas en la seccién M, «Actividades profesionales, cientificas y técnicas», en que
su finalidad principal, no es la transferencia de conocimientos especializados.”
Estas ramas cuentan con subdivisiones de actividades especificas, las cuales se resumen a
continuacion:
1. M Actividades profesionales, cientificas y técnicas
a. Actividades juridicas y de contabilidad
Actividades de administraciébn empresarial; actividades de consultoria de gestion
Actividades de arquitectura e ingenieria; ensayos y analisis técnicos
Investigacion cientifica y desarrollo
Publicidad y estudios de mercado
Otras actividades profesionales, cientificas y técnicas
g. Actividades veterinarias
2. Actividades de servicios administrativos y de apoyo
a. Actividades de alquiler y arrendamiento
b. Actividades de empleo
c. Actividades de las agencias de viajes, operadores turisticos, servicios de reserva
y actividades relacionadas
d. Actividades de seguridad e investigacion privada
e. Actividades de servicios a edificios y paisajismo
f. Actividades administrativas y de apoyo de oficina y otras actividades de apoyo a
las empresas

~®ooo0CT
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Fuentes de informacion:
Para el presente célculo se utilizan fundamentalmente dos fuentes de datos, una es el cuadro

de oferta — utilizacion a precios corrientes42. La segunda fuente son la base de datos global de
estadisticas tributarias de la OCDE 43.

Preparacion de los datos:

Inicialmente de la matriz de utilizacion (Cuadro oferta - utilizacion a precios corrientes - DANE),
los consumos de M+N para cada rama teniendo en cuenta los cédigos relacionados con
Actividades profesionales, cientificas y técnicas, y Actividades de servicios administrativo y

apoyo:
Tabla 8: Cédigo Actividades
Consumo Caédigo
Servicios de investigacion y desarrollo experimental (en ciencias naturales e 810001

ingenieria, ciencias sociales y humanidades); servicios interdisciplinarios de
investigacion y desarrollo experimental y creaciones originales relacionadas con la
investigacion y desarrollo

Servicios juridicos 820001
Servicios de contabilidad, auditoria y teneduria de libros; servicios de preparacién y 820002
asesoramiento tributario; servicios relacionados con casos de insolvencia y

liquidacién

Servicios de arquitectura, servicios de planeacion urbana y ordenacién del territorio; 830002

servicios de arquitectura paisajista; servicios de ingenieria y servicios cientificos y
otros servicios técnicos

Servicios veterinarios 830003
Servicios publicitarios y servicios de venta o arrendamiento de espacio o tiempo 830004
publicitario a comisién

Venta de espacio o tiempo publicitario (excepto a comision) 830005
Servicios de investigacién de mercados y de encuestas de opinion publica 830007
Servicios fotograficas y servicios de revelado fotografica 830008
Otros servicios profesionales y técnicos n.c.p. 830099
Servicios de empleo 850001
Servicios de investigacion y seguridad 850002
Servicios de limpieza 850003
Servicios de empaque 850004

Servicios de reserva para transporte, servicios de reserva de alojamiento, crucerosy 850005
paquetes turisticos, servicios de operadores turisticos, servicios de guias turisticos y

servicios de promocion turistica y de informacion al visitante

Otros servicios de reserva 850098
Otros servicios auxiliares 850099

42 puede ser consultado y descargado en el enlace https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-
tema/cuentas-nacionales/cuentas-nacionales-anuales#cuadros-oferta-utilizacion-y-matrices-complementarias

43 Puede ser consultado en el siguiente enlace https://www.oecd.org/tax/tax-policy/base-de-datos-global-de-
estadisticas-tributarias.htm
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Coeficiente técnico:
El coeficiente técnico (Ct) Puede definirse como la proporcion del consumo que hace cada una
de las ramas de actividad econémica de M+N sobre el valor agregado total que estas producen.

C .
Cti _ “M+N,

CTotal,i

Donde:
Cu+n,i: Consumo de M+N de larama i

Crotari- CONsumo total de la rama i

Valor agregado de M+N por municipio a precios corrientes y constantes.

Una vez calculado el coeficiente técnico para cada rama de la actividad econdmica, se procede
aplicarlo sobre cada una de las ramas para cada municipio calculadas en el resto del ejercicio
(Calculo del Valor Agregado a precios corrientes por municipio), de esta manera se obtiene el
total del consumo municipal de M+N partiendo del supuesto que a nivel municipal los consumos
en M+N conservan un comportamiento similar al agregado nacional. Posteriormente se aplican
los componentes impositivos calculados por la OCDE para ingresos fiscales totales,
contribuciones a seguridad social e impuestos sobre la nomina.

n
MN; = ZCtiVaj(1+If+Css+1n)

i=1

My,

PMN; = o—2—
]
j=1 MN;

Donde:

MN;: Total M+N

Va;: Valor agregado de la rama |

If: Participacion total de los ingresos totals

Css: Participacion de las contribuciones a seguridad social
In: Participacion de los impuestos sobre la nébmina

PMN;: Peso el municipio j en el M+N total
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Valor agregado de M+N por municipio a precios corrientes
Finalmente, los pesos municipales hallados en el paso anterior, se distribuye el valor agregado
total para Antioquia reportado por el DANE, asignandolo de acuerdo con dicho peso.

VAyy = PMNj(VA)DANE,Antioquia

4.9 Sector Actividades Artisticas

El sector econémico de actividades R + S + T de acuerdo con el cédigo de clasificacion ClIU
estd compuesto de la siguiente forma: La seccion R representa las actividades de interés
cultural, entretenimiento, produccion y promocion de actividades en directo, espectaculos en
vivo, exposiciones, funcionamiento de museos y lugares histoéricos, juegos de azar, y actividades
deportivas y recreativas, correspondiente a 16 clasificaciones del codigo ClIU. La seccion S esta
denominada como Otras Actividades de servicios, dividida entre actividades de asociaciones,
reparacion de computadores, efectos personales y enseres domésticos y variedad de servicios
personales, con una asignacion correspondiente de 15 clasificaciones ClIU. Finalmente esta la
rama T .- la mas simple de todas — que son aquellas actividades econdmicas realizadas dentro
del hogar para un bien o uso propio o del nucleo familiar, correspondiente a 3 clasificaciones
del CIUU.

4.9.2.1 Fuentes de informacién estadistica

El conjunto de datos que compone este sector de la economia colombiana se encuentra
principalmente en el Departamento Nacional de Estadistica (DANE), La Gran Encuesta
Integrada de Hogares (GEIH), y La Encuesta de Calidad de Vida (ECV) del departamento de
Antioquia. De la primera fuente de informacion estadistica fueron extraidos las variables més
elementales para realizar los calculos: Numero de viviendas ocupadas y desocupadas
municipales, Numero de hogares municipales, proyeccion del a poblacion total por municipios y
el Producto Interno Bruto departamental de la actividad econémica R+S+T.

De la seccion Demografia y poblacién se seleccionan los botones proyecciones de poblacién, y
proyecciones de vivienda y hogares. En el primer boton descargar el Excel de la serie municipal
de poblacién por area para los periodos (1985-2017) y (2018-2035). Al abrir el archivo de Excel
se deben extraer los datos municipales del departamento de Antioquia del &rea geogréfica total.
En el segundo bot6n descargar las proyecciones de hogares y viviendas a nivel departamental
y municipal (1993-2017), (2005-2017) y (2018-2050), de igual forma en el archivo de Excel de
viviendas ir a la ultima hoja de calculo “Proye total viviendas municipio”, en esta se deben extraer
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los datos municipales de Antioquia con el area total. En los archivos de los hogares se deben
extraer los datos de la hoja de calculo “Retro Proyecciones Hogares mpio” de Antioquia con el
area total.

Para descargar los datos del pardmetro producto interno bruto departamental de la actividad
econdmica R+S+T, se selecciona el botdn estadisticas por tema en la secciéon de cuentas
nacionales, dar clic en PIB departamental (ver Grafica 61) , después descargar el anexo
estadistico “Resultados por actividad economica”, al descargar el archivo de Excel se
encuentran el cuadro 1 que reporta el PIB a precios corrientes y cuadro 2 a precios constantes,
en los cuadros se deben seleccionar los datos del PIB para Antioquia con el nombre “Actividades
artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; actividades de los
hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares
individuales como productores de bienes y servicios para uso propio” del valor agregado a
precios corrientes o constantes (2015-2020).

La obtencion de los datos anuales (2015-2020) de las variables Numero de ocupados
domeésticos se estim6 con base a la fuente oficial de la ECV de la gobernacién de Antioquia (ver
Gréfica 3). Cada aflo que se observa en la pagina web, se encuentran los datos
correspondientes. No obstante, a razén de que los datos municipales no se encuentran para el
periodo 2015-2016, se extraen los datos de la ECV del 2017 del archivo de Excel “10. Fuerza
Laboral”, de modo que con estos datos se estiman los afios inferiores con la proyeccién de la
poblacion total municipal (2015-2017).

Grafica 61
Resumen general de la basqueda y descarga de los datos

[ Fuentes de informacion ]
Demografiay poblacion Cuentas nacionales Encuesta de Calidad de
(DANE) (DANE) vida (antioquiadatos)
! v
[ Identificacion de archivos de descarga en los portales web ]

& Serie municipal de poblacién por drea. sexo y edad, para el

5 1;‘““'“’ 2008 f:‘"-“ — & Productolmemo Bruto por departsments - Rasultados por Encuesta de calidad de vida,

periodo 20182026 ! ! sctiviad econtmicn - Base 2015 fuerza laboral. Ocupados y

“ Proyeccion de viviendas a nivel departamental 1993-2017y municipal

ingreso promedio de los hogares

- - & Valor agr - serie (20112020 provisi

ones de viviendas a nivel departamental 2018-2050 y municipal | Nalor spregado por oumicipio - saris (20112020 provisional)

35

jones de hogares a nivel departamental 2018-2030 y municipal

35

yeccion de hogares anivel departamental 1993-2017y municipal
17

Fuente: Elaboracion propia.
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La estimacién consiste en calcular la proporcion porcentual del Numero de ocupados
domeésticos del afio 2017 con la proyeccion de la poblacion total por municipio, a partir de dicha
proporcion se multiplican con las proyecciones de poblacion total municipal del 2016 y 2017
para hallar los valores correspondientes del nimero de ocupados domésticos. Para el periodo
2019 -2020 se usan los datos extraidos de la metodologia de célculo de la universidad de
Antioquia  (R+S+T_ActArtDepot-HogrindivEmplead 2019) de Ila hoja de célculo
“2.0cupdTipoEmpleo ECV2019”, con esta se estimaron los valores municipales del nimero de
ocupados domésticos para el 2020 con la misma metodologia anterior.

El procedimiento con la variable promedio de ingresos de ocupados domésticos, los datos se
extraen de la ECV, este ingreso corresponde al promedio del ingreso sin distincién de
ocupacioén, ya que no existe desagregacion por tipo de ocupacion. De esta variable solo se
encuentran datos para el afio 2017 y 2019, para la primera se extraen del archivo de Excel “10.

Fuerza laboral” y para el segundo ano de la metodologia de célculo de la universidad de
Antioquia (R+S+T_ActArtDepot- HogrindivEmplead _2019) de la hoja de calculo
“2.0cupdTipoEmpleo_ECV2019”. Para estimar el ingreso de los afios inferiores y posteriores se
utiliza el incremento del salario minimo del afio correspondiente, con este para los afios
inferiores se coge el valor del ingreso del 2019*(1 - variacién del salario minimo del 2019), por
tanto el valor del ingreso resultante seria del 2018, luego para estimar el afio 2020 en adelante
se coge el valor del ingreso del 2019*(1 + variacion del salario minimo para el 2020). Es
importante anotar que para calcular el valor del ingreso del 2015-2016 se usan los datos del
2017, y para calcular el 2018 y 2020 se utilizan los datos del 2019.

4.9.2.2 Metodologia

De acuerdo con el conjunto de variables del archivo de Excel “plantilla_sector R+S+T” de las
hojas de “DATOS” y “Calculos” para el periodo 2015 — 2020, realizar los siguientes pasos para
ejecutar una estimacion correcta del valor agregado de sector.

Extraer y ordenar el parametro del Producto Interno Bruto de Antioquia del sector de Actividades
artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; actividades de los
hogares individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares
individuales como productores de bienes y servicios para uso propio Valor agregado a precios
corrientes y constantes, de fuente cuentas nacionales departamentales del DANE.

Extraer y ordenar de la fuente estadisticas por tema, de la seccién de Demografia y Poblaciéon
de las proyecciones de poblacion, proyecciones de viviendas y hogares del DANE,
correspondiente a las siguientes variables: Poblacion total, nimero de viviendas y el nimero de
hogares (departamento de Antioquia).

Extraer y ordenar el nimero de ocupados domésticos y el Promedio de ingresos de Ocupados

domésticos de la encuesta de calidad de vida de Antioquia (ECV) de la fuente oficial de la
gobernaciéon de Antioquia.
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Calcular el PIB por ramas de la actividad econdmica R+S+T por separado (R+S), (T) y la suma
de estos, a partir de la division de empleo entre R+S, y T del GEIH — buscar el archivo de Excel
“Division_empleo_domestico 2015 2020 calculos”) y las proyecciones de poblacion total de
Antioquia (2015 — 2020). Para esto se deben seguir los siguientes pasos.

Extraer y ordenar las proyecciones de poblacién total de Antioquia para el periodo 2017 — 2018.
Calcular la proporcion del empleo para el periodo 2017 — 2018.

%PTOPempieo, = AiVempreo * PObtotant;

AiVempleo : division el empleo de cada rama R+S, Ty la suma de estos.
Pobtotant, : poblacion total de Antioquia del afio t

Calcular la suma total de la division del empleo de la rama R+S, y T con la suma de estos.
Calcular la proporcién porcentual de la division del empleo por cada rama (R+Sy T) para el afio
t.

Z divempleoramaR+S ,T
X divempreoramas (R + S +T)

%propempleot =

X diVempreoramag,s ¢ - la suma de la division del empleo por cada rama (R+S, T)
2 diVempieoramas (R + S +T) : La sumatoria total de cada una de las ramas de division del

empleo.
Calcular el valor agregado del PIB a precios corrientes y constantes del sector por rama de

actividad econémica.
PIByqma, * Y0PTOPempieo, * PIB_corr_cons

YPTroPempieo, - Proporcion porcentual de la division del empleo por cada rama (R+Sy T) para
el afo t.

PIB_corr_cons : Producto interno bruto a precios corrientes y constantes de la actividad
econdmica R+S+T.

Estimar el ingreso promedio anual de los hogares domésticos por municipio de Antioquia en
millones de pesos.

#PMingD Mpyncp, * 12 * #HO Gryncp,
1'000'000

IPAHO G pyncp, =

PMingD M pyncp, - Promedio de los ingresos de los ocupados domeésticos del municipio en el

periodo t.
12 : doce meses del afio.
#HOGpyncp, - NUMero de hogares por municipios de Antioquia en el periodo t.
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Estimar la participacion porcentual del ingreso promedio anual de los hogares domésticos por
municipios de Antioquia.

IPAHO G pymep,

%PMingD My cp, = Y IPAHOG

muncp;

IPAHO Gy cp, - €lingreso promedio anual de los hogares domésticos por municipio de Antioquia

en millones de pesos.
L IPAHOG, ., :Sumatoria de cada uno de los municipios del ingreso promedio anual de los

hogares domésticos en millones de pesos.

Estimar el valor agregado de la produccién del sector de actividades artisticas, de
entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios; actividades de los hogares
individuales en calidad de empleadores; actividades no diferenciadas de los hogares
individuales como productores de bienes y servicios, a precios corrientes y constantes, para
cada rama de actividades (R+S, T, y la suma de estos) en los 125 municipios de Antioquia.

VAPrama(R+S,T) = %PMingDMmuncpt * PIBramat

%PMingDM,pyncp, - Participacion porcentual del ingreso promedio anual de los hogares
domésticos por municipios de Antioquia.

PIBqama ¢ - Vvalor agregado del PIB a precios corrientes y constantes del sector por rama de
actividad econdmica.

Finalmente calcular el sumatorio total del valor agregado del anterior paso, compuesto por cada
uno de los municipios a precios corrientes y contantes.

El valor agregado a precios corrientes de este sector tuvo un comportamiento volatil e
inconstante en el tiempo. Como tal, el sector durante los primeros cinco afios mantuvo una
produccién creciente con tasas de incremento menores, pasando del 17% en el 2016 a 4% en
el 2018. No obstante, de manera inesperada tuvo un repunte en el crecimiento en 2019,
totalmente superior a los afios anteriores, aunque a causa de la pandemia del Covid-19 y la
cuarentena general, el sector sufrié una caida aplastante en el 2020 con una variacion negativa
del 9%. Por lo tanto, en promedio las actividades econémicas del departamento de Antioquia
crecieron en promedio a una tasa del 8%, lo cual es un resultado para hada despreciable durante
el periodo de 6 afos.
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Grafica 62
Comportamiento del valor agregado corriente del sector R+S+T 2015-2020
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Fuente: Elaboracion propia con datos del DANE (2022)

La caracteristica particular de este sector es el bajo nimero de municipios del departamento en
la participacién de la produccion a precios corrientes. Son cinco municipios los que concentran
en promedio a lo largo de los afios el 70% del total de la produccion (ver Gréafica 63), en especial
el municipio de Medellin, la capital del departamento de Antioquia. El aspecto comun de estos
municipios es su poblacion, ya que son los municipios con mayor poblacién en el departamento,
por lo tanto, es factible su altisima contribucion en la actividad econdmica del sector. En
Medellin, Bello e Itagli se puede observar una tendencia decreciente en su participacion, y por
otro lado, como Envigado ha logrado aumentar sustancialmente su participacion sobre el total
de la produccién, mientras que Rionegro practicamente se mantiene con la misma proporcion
del 2%.




UNIVERSIDAD ﬁfﬁg

GOBERNACION DE ANTIOQUIA UNIDOS

Grafica 63
Comportamiento de la participacién municipal sobre el valor agregado corriente
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Fuente: Elaboracion propia con datos del DANE (2020), ECV (2020).

En definitiva, este sector por ser una actividad econémica netamente de servicios domeésticos,
la produccion estad determinada por los cambios en el nivel de ingresos de los hogares o
individuos, y por ende un aumento o una reduccién en el salario minimo generan un efecto
directo en la produccién. Adicionalmente, a causa de la pandemia del covid-19 y las restricciones
sanitarias generaron un efecto directo y grave en la prestacién de servicios domésticos, en la
gue el desempleo pudo ser una posible hipétesis de la caida en el crecimiento y por supuesto
la interrupcion misma de la prestacion de servicios.

antioquiadatos. (30 de 11 de 2022). Gobernacibn de Antioguia . Obtenido de
https://antioquiadatos.gov.co/index.php/biblioteca-estadistica/encuesta-calidad-de-vida/

DANE . (30 de 11 de 2022). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica . Obtenido de
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion

DANE . (11 de 30 de 2022). Departamento Administrativo Nacional de Estadistica . Obtenido de
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales
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5.

El DANE reporta los valores agregados municipales solo a nivel de actividades primarias,
secundarias y terciarias, mientras que para este proyecto se deben reportar los valores a nivel
de las 12 ramas de actividad econdmica, los cuales son reportados solo a nivel departamental
por el DANE. Asi que para hacer comparacién entre nuestros resultados estimados y los
resultados del DANE se deben agregar nuestros resultados a estos niveles reportados.

Al hacer este proceso notamos diferencias entre nuestros célculos y los célculos del DANE. Las
incongruencias iniciales entre nuestros resultados y los resultados reportados por el DANE se
deben a diferencias metodoldgicas entre las estimaciones. En la tabla 9 se presenta un resumen
de las diferencias de nuestro aproximamiento con el DANE y las razones para esto. Los motivos
principales para estas diferencias metodol6gicas tienen que ver con la no disponibilidad de
datos, por ejemplo, como se habla en la seccién 4.4 de actividades de seguros FASECOLDA
no facilita los datos de asegurados, los cuales el DANE utiliza para su calculo, de igual forma
en la seccion 4.5 actividades inmobiliarias, el DANE usa datos de cobros de impuesto predial
gue no son de libre acceso.

La segunda razon tiene que ver con la forma en la cual el DANE descuenta los costos
municipales, es importante anotar que el valor agregado se define como la produccion menos
los costos intermedios, esta estructura de costos es particularmente importante en los calculos
realizados en el capitulo 2 de sector primario, ya que en este sector se calcula la produccién
total y se calcula el valor agregado restando los costos.

Tabla 9: Comparacion métodos DANE-EAFIT

Ramas

Cultivos agricolas; Produccion pecuaria;
Extraccion de carbdn; Extraccién de petréleo
crudo y de gas natural; Extraccién de minerales
metalicos; Generacion, captacion y distribuciéon
de energia eléctrica; Produccién de gas;
Captacion y distribucion de agua

Industrias manufactureras

Comercio

Diferencias

Se calcula la produccion de igual manera,
posibles diferencias en las estructuras de
costos de los municipios.

DANE usa datos del GEIH y censo, EAFIT usa
datos de la ECV

DANE usa datos de la Encuesta anual de
comercio y censo, EAFIT usa datos de la ECV
y demanda de combustible y energia
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Reparacion de vehiculos automotores; DANE usa datos del censo, EAFIT usa datos de
alojamiento y servicios de comida; transporte la ECV

terrestre; comunicaciones; transporte maritimo;

actividades complementarias al transporte;

actividades profesionales, cientificas y técnicas

y actividades de servicios administrativos; y

servicios de entretenimiento y esparcimiento

Actividades financieras y de seguros DANE usa datos de FASECOLDA a los cuales
no fue posible acceder

Actividades inmobiliarias DANE usa datos de impuesto predial que no
estan disponibles libremente, EAFIT aproxima
con datos agregados.

Administracion publica, Educaciéon de mercado, Se calcula la produccién de igual manera,
Educacion de no mercado, Servicios de salud | posibles diferencias en las estructuras de
costos de los municipios.

Construccién de edificaciones, construccion de = DANE calcula a partir de la sumatoria de los
obras civiles, transporte aéreo, servicios valores agregados calculados menos los
domésticos, minerales no metalicos valores agregados generados por las
actividades mineras en cada municipio. EAFIT
usa variables asociadas como aproximaciones.

Dado lo visto en la Tabla 9, es necesario resarcir estas diferencias entre las estimaciones. Para
asegurarnos de esta consistencia con el DANE se debe multiplicar el valor estimado del sector
para el municipio (VA;;) por el Valor agregado del DANE de las actividades primarias,
secundarias o terciarias dependiendo de en cual sector se encuentra la rama de actividad
econémica (DANESector),

VA,, =VA;; * DANESector

Luego, lo dividimos por el total de las estimaciones iniciales (DANERama;).
VA,, =VA,,/DANERama;

Con esto se logra que cada municipio mantenga la misma proporcién para todas las ramas y se
obtenga el mismo valor agregado que el reportado por el DANE. Finalmente, se necesita que
no solo el total por municipio este ajustado, sino que también el total por sector para el
departamento debe ser igual al calculado por el DANE. Para esto hacemos el ajuste teniendo
en cuenta la diferencia entre la suma por sector de las columnas con los valores reportados por
el DANE (TotalRama; — DANERama;) y afiadimos o reducimos proporcionalmente al
porcentaje del municipio sobre el total (P;).
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VA; jFinal = VA,, + (TotalRama; — DANERama;) * P;

Con esto los valores por municipio y sector agregados reportados por el DANE son los mismos
a los reportados por nosotros para las agregaciones de las ramas. En la Tabla 10 y 11
mostramos los valores agregados por rama de actividad econdmica, y el agregado por
actividades primarias, secundarias y terciarias, al igual que el valor agregado total, para los 15
municipios con mayor valor agregado total y para todo el departamento de Antioquia. Los
resultados presentados en el archivo “VA2015-2020” contienen las tablas donde se muestra el
proceso que nos permite encontrar los mismos resultados agregados que obtuvo el DANE a
nivel municipal para las actividades primarias, secundarias y terciarias, de la misma manera
gue los valores totales de cada Rama por departamento.

Tabla 10 — Resultados estimacion (Nominal) para los 10 principales municipios del departamento
en el 2020 — Parte 1

Municipio | Agricultura, Explotacion @ Actividades Industrias Construccion  Actividades
ganaderia, deminasy Primarias = manufactureras Secundarias
caza, canteras
silvicultura
y pesca
Medellin 158 7 164 7417 3600 11017
Envigado 14 0 14 1712 378 2090
ItagUi 1 0 1 2371 438 2809
Bello 38 2 39 613 382 995
Rionegro 53 0 53 1231 539 1770
Sabaneta 8 0 8 987 143 1130
Girardota 84 192 276 1288 152 1440
Apartado 750 0 750 89 124 214
Turbo 829 0 829 31 116 146
La Estrella 7 0 7 834 123 957
Caucasia 36 740 776 15 49 65
Copacabana 9 0 10 466 133 599
Marinilla 207 0 207 334 153 488
Guarne 108 0 108 489 154 643
Segovia 38 803 840 21 5 26

Antioquia 9872 4893 0 20586 8133 28719
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Tabla 11 — Resultados estimacion (Nominal) para los 10 principales municipios del departamento

Municipio

Medellin
Envigado
ltagii
Bello
Rionegro
Sabaneta
Girardota
Apartado
Turbo

La
Estrella
Caucasia

Copacaba
na

Marinilla

Guarne

Segovia
Antioquia

Bt

3
&

Servic

ios

Public

0s

2546

392
373
280
545
140
74
86
56
94

62
59

28

17

27
7106

o

Come
rcio

11393
1564
1571
1454
391
610
269
446
351
247

256
261

161

184

82
23856

UNIDOS

en el 2020 — Parte 2

Informa | Activi = Activi
cion dades dades
y financ  inmob
comuni | ieras | iliaria
cacion y de S
es segur
0s
1938 5886 6611
311 436 1410
275 267 529
306 204 607
55 60 183
103 79 281
31 20 79
79 84 154
55 38 125
65 31 156
41 33 102
56 32 109
30 30 99
31 16 95
20 8 37
4335 7875 13795

Activi
dades
profe
sional
es,

6361
852
771
696
211
305
171
219
180
169

168
120

98
82
106
13366

Admi | Activi
nistra = dades
cion artisti
public @ cas,
a
9371 1624
1132 271
818 217
951 261
339 38
441 70
99 24
378 54
451 32
99 38
189 23
92 39
131 29
71 23
43 17
18464 3519

Activi

dades

Tercia
rias

45730
6369
4821
4758
1821
2029
768
1499
1289
899

873
770

607

520

340
92316

VA
Total

56911
8473
7630
5793
3644
3167
2484
2463
2264
1863

1715
1378

1302
1271
1206

13580
1



